LIVRO DE ATAS

COORDENAGAQ
Mario Oliveira
Olga Santos
Nuno Carvalho
Edgar Lameiras
José Castro

ATAS DO || CONGRESSO INTERNACIONAL

EDUCACAO AMBIENTE .-
E DESENVOLVIMENTO <&



FICHA TECNICA

TITULO
Atas do Il Congresso Internacional
Educacdo, Ambiente e Desenvolvimento

COORDENACAO
Mario Oliveira; Olga Santos; Nuno Carvalho;
Edgar Lameiras; José Castro

COMISSAO CIENTIFICA

Antonia Barreto; Araceli Serantes; Conceigdo Martins; Edgar Lameiras; Fer-
nando Magalhé&es; Fernando Cruz; Fernanda Oliveira; Filipe Duarte Santos;
Francisco Teixeira; German Vargas; Helena Freitas; Jane Mazzarino; Joaquim
Ramos Pinto; José Manuel Palma; Juarés Aumond; Judite Vieira; Luisa Sch-
midt; Marilia Torales Campos; Mauricio Balensiefer; Mario Freitas; Mario Oli-
veira; Nuno Carvalho; Olga Santos; Pablo Meira; Paulo Mafra; Rogério Roque
Amaro; Rui Matos; Viriato Soromenho-Marques

COMISSAO ORGANIZADORA

Carla Gomes; Chalissa Wachholz; Edgar Lameiras; Jodo Costa; Jorge Figueire-
do; José Castro; Julia Rigueira; Mario Oliveira; Nuno Carvalho; Olga Santos;
Sandra Colaco; Sandra Vieira

INSTITUICOES ORGANIZADORAS

OIKOS — Associacédo de Defesa do Ambiente

e do Patrimonio da Regiéo de Leiria

Escola Superior de Educacéo e Ciéncias Sociais do Instituto Politécnico de
Leiria

EDICAO
OIKOS — Associagao de Defesa do Ambiente
e do Patrimonio da Regiéo de Leiria

PARCEIROS INSTITUCIONAIS

Agéncia Portuguesa do Ambiente; Direcdo-Geral de Educacao; Rede de Coope-
racéo e Aprendizagem do Centro de Competéncias Entre Mar e Serra; Jornal
de Leiria

PATROCINIO
SECIL; Fundacao Caixa Agricola de Leiria

APOIOS
Camara Municipal de Leiria; Comunidade Intermunicipal da Regido de Leiria;
Aguas do Centro Litoral; Valorlis

DESIGN E PROJETO GRAFICO
Leonel Brites

PAGINACAO
Rui Lobo

ISBN
978-989-99054-2-9

ANO
2016

O contetdo e opgéo de escrita dos textos publicados séo da exclusiva responsabilidade dos
respectivos autores, ndo reflectindo necessariamente a posigéo oficial da Oikos — Associacdo

de Defesa do Ambiente e do Patriménio da Regido de Leiria relativamente aos temas tratados.



LIVRO DE ATAS

COORDENAGAQ
Mario Oliveira
Olga Santos
Nuno Carvalho
Edgar Lameiras
José Castro

ATAS DO Il CONGRESSO INTERNACIONAL

EDI.ICACAO AMBIENTE o
E DESENVOLVIMENTOD <&






INDICE

Prefacio

Patriménio(s) e Identidade(s)

Patriménio natural e construcao de identidades locais:
0 mosaico identitario portugués e o desenvolvimento local
Nuno Carvalho

Patrimoénio e identidade na cidade do Porto: o caso
das indUstrias criativas
Fernando Manuel Rocha da Cruz

Participacédo, Cidadania e Inclusao

EcoPontas & PapaChicletes — Reducdo e Valorizacdo

de Residuos
Nuno Silva e Carlos Ribeiro

Recursos Hidricos

Sensibilizagdo para a importancia da manutencéo
da qualidade da 4gua e dos ecossistemas aquaticos

dulgcaquicolas: trés atividades experimentais
Ana Maria Geraldes e Gil Dutra Furtado

Gestao da demanda hidrica em sistemas agroalimentares do
vale do Taquari, Rio Grande do Sul (vtrs), Brasil
Carlos Candido da Silva Cyrne e Guilherme Garcia de Oliveira

Ameacas a biodiversidade e aos servigos ecossistémicos: 0 caso
da introducéo de espécies exoticas invasoras nos nOSsOS rios
Ana Maria Geraldes, Maria Cristina Basilio e Crispim da Silva

Avaliacdo da Ecotoxicidade da Agua no Rio Lis
M. C. Sand, J. S. Vieira e S. C. R. Santos

Desenvolvimento e Sustentabilidade

Do paradigma funcionalista ao paradigma territorialista: discur-
sos, politicas, préaticas e contradicdes sobre o desenvolvimento

local em Portugal
Nuno Carvalho

Oceano de Microplasticos
Joana Correia Prata

Avaliacéo do indicador biodiversidade do critério 4 da Norma
Portuguesa de Gestao Sustentavel nos povoamentos florestais

do Municipio de Cantanhede
Salas-Gonzalez R. e Fidalgo B

Environmental Conditions and Potential Demands for Soil Bio-
engineering Techniques in the Region of Cruz Alta-RS in Sou-
thern Brazil

Fernando Prates Bisso, Stephan Horbinger, Hans Peter Rauch e Alice
Prates Bisso Dambroz

10

18

28

42

50

63

75

87

100

110

118



Eco Parlamento: a democracia participativa jovem em dialogo
com a sustentabilidade e o desenvolvimento de Guimaréaes
Ricardo N. Martins, Carlos Ribeiro, Jorge Cristino e Patricia Ferreira

Profile of Agronomy Students from the South of Brazil and
Portugal regarding soil bioengineering and soil erosion
problems in farms

Alice Prates Bisso Dambroéz e Fernando Prates Bisso

Emergéncia e percurso do desenvolvimento sustentavel: o caso

de Portugal
Nuno Carvalho

Educacdo Ambiental

Da bolota a arvore — o trabalho de Joaquim Vieira de Natividade
como base de trabalhos hands-on
Raquel Pires Lopes, Sofia Quaresma, Catarina Schreck Reis e Paulo Trincao

As Atividades Praticas de Campo na Educacdo para o Desen-
volvimento Sustentdvel: um processo de avaliacao

Estefania Ramos Pires, Alcides Castilho Pereira, Celeste Romualdo Go-
mes, Gina Pereira Correia e Isabel Maria O. Abrantes

Los modelos mentales de los estudiantes y sus implicaciones
en la adquisicién de conocimientos en el ambito de la Educa-

cion Ambiental
Vanessa Sesto e Isabel Garcia-Rodeja

Educacdo ambiental critica e o trabalho pedagdgico na escola:

uma proximidade necessaria
Gerson Luiz Buczenko e Maria Arlete Rosa

Projetos Interdisciplinares em Educacdo Ambiental no Ensino
Superior
Marisa Correia, Raquel Santos e Ana Loureiro

Migracions ambientais, cambio climatico e libros de texto: cr6-
nica das voces ausentes
Araceli Serantes-Pazos

Matematicas y Musica en contextos de inclusion
Alejandro Gorgal Romaris, Teresa Fernandez Blanco e Maria Salgado
Somoza

Educacion Ambiental para unha alimentacion sustentable
Kylyan Marc Bisquert i Pérez e Pablo Angel Meira Cartea

A escola como espaco para a Arte Ambiental
Welington Dias

Educacéo para o Desenvolvimento Sustentavel no Ensino Su-

perior, Portugal versus Europa: projeto UE4SD
J. S. Vieira e M.A. Oliveira

Teatro de boneco como ferramenta de sensibilizagdo ambiental
em unidades de conservacao
Vanessa Oliveira e Ana Maria Geraldes

Management of biological invasions: the contribution of envi-
ronmental education and citizen science on Portugal
Sofia da Silva Oliveira, Ruth Pereira e Paulo Santos

130

141

156

167

174

187

198

208

221

235

243

256

265

277

286



PEGADAS - Programa Ecoldgico de Guimarées para a Aprendi-
zagem do Desenvolvimento Ambiental Sustentavel
Carlos Ribeiro, Jorge Cristino e Patricia Ferreira

Postais llustrados de Guimarédes: criancas, experimentar paisa-
gem e visdes de desenvolvimento urbano
Ricardo Nogueira Martins

Mal-entendidos, preconceitos e mitos sobre quimica na socie-
dade contemporanea
Sérgio P. J. Rodrigues

Comportamentos e preocupacdes ambientais em estudantes
do ensino superior
Maria C. Martins, Adorinda Gongalves e Luis Filipe Fernandes

Conservacao ex-situ de peixes ameacados: um exemplo de
como a comunidade cientifica e a sociedade civil podem contri-
buir para a preservacéo da Biodiversidade

Carla Sousa Santos

Eutrofizacdo das aguas naturais.
Desenvolvimento de actividades experimentais para a educa-

c¢ao ambiental
Mafalda M. N. Vaz

O controlo bioldgico da processionaria do pinheiro em escolas
do 1° Ciclo do Ensino Basico e Jardins de Infancia do concelho
de Leiria e a Educacdo Ambiental

M.A. Oliveira e O.P. Santos

As escolas, seus lugares e a educacdo ambiental
Talis Cristine Ernst Frizzo

Turismo e Sustentabilidade

Intervencao em Ambiente e Patriménio: que sentidos para a
Regido de Leiria?
Fernando Magalhaes, Mario Oliveira e Olga Santos

Posters

Comunicacéo e Percecdo dos Riscos Quimicos
Silvia Monteiro, Kirill Ispolnov e Lizete Heleno

Biodiesel nos combustiveis rodoviarios
Silvia Monteiro, Kirill Ispolnov e Lizete Heleno

A problemética dos Residuos Sdlidos Urbanos
numa regido insular
Gelsa Vera Cruz, Luis Filipe Fernandes e Maria da Conceicao Martins

Parque Natural do Pisédo
Ana Oliveira

Aprendizagem em Contexto Natural
Sandra Colaco e Julia Rigueira

Capitao brincalhao
Trindade Pereira

297

306

317

331

342

348

353

360

370

380

381

382

383

384

385



PREFACIO

O presente livro de atas pretende, através do conjunto de textos
e posteres que o integram, deixar um testemunho da diversidade de
tematicas abordadas e relevancia dos trabalhos apresentados no II
Congresso Internacional Educagao, Ambiente e Desenvolvimento,
evento de natureza cientifica cujas atividades - oficinas, conferén-
cias plenarias, sessoes tematicas paralelas, apresentacao de poste-
res e saidas de campo - se desenvolveram predominantemente na
cidade de Leiria, mas, também, nos dez municipios da comunidade
intermunicipal que integra.

Dessa forma, entre 9 e 12 de novembro de 2016, reuniu-se na
regido de Leiria um vasto conjunto de especialistas nacionais e in-
ternacionais, permitindo aos participantes do evento um amplo e
proficuo debate e reflexdo em torno dos temas “Recursos hidricos”,
“Participacao, cidadania e inclusao”, “Educacao Ambiental”, “Tu-
rismo e Sustentabilidade”, “Desenvolvimento e sustentabilidade” e
“Patrimoénio(s) e Identidade(s)”.

O presente documento encontra-se organizado em seccoes, su-
bordinadas aos temas anteriormente enunciados, nas quais se in-
cluem os artigos apresentados sob os respetivos eixos tematicos,
apos o que se segue uma seccao exclusivamente dedicada aos pos-
teres apresentados.

Neste momento de particular satisfagao pela edicao deste docu-
mento deixa-se um profundo agradecimento as autoras e autores
dos textos e posteres que o integram, aos membros da Comissao
Cientifica e as instituicoes que, com o seu apoio e envolvimento,
permitiram a realizacao desta segunda edicao do II Congresso In-
ternacional Educacao, Ambiente e Desenvolvimento.

A Comissdo Organizadora

Il Congresso Internacional - Educagao, Ambiente e Desenvolvimento
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Resumo

A presente reflexao parte de uma andlise sobre a importancia do
patrimonio natural na construcdao das culturas locais, seus patri-
monios e consequente identidade. Por conseguinte, reflete-se sobre
a diversidade geomorfologica, paisagistica e climatica do nosso
pais, o qual, apesar da sua pequena dimensao, apresenta uma di-
versidade que revela um conjunto de singularidades territoriais
impares quando estudadas em termos geomorfolégicos, ambien-
tais, paisagisticos, sociais, culturais e patrimoniais, com influén-
cias determinantes no modo de vida das populacoes que os habi-
tam, fornecendo contributos essenciais para a defini¢do espacial
dos territorios que abrangem, constituindo-se como importantes
recursos endégenos para o desenvolvimento local dos respectivos
territorios.

Palavras-chave: Patriménio(s), identidade(s), culturas locais,
recursos endogenos; desenvolvimento local.

Abstract

The present reflection starts from an analysis on the importance of
the natural heritage in the construction of the local cultures, their
patrimony and consequent identity. Therefore, it is reflected in the
geomorphological, landscape and climatic diversity of our coun-
try, which, despite its small size, presents a diversity that reveals
a set of unique territorial singularities when studied in geomor-
phological, environmental, landscape, social, cultural and patri-
monial, with determinant influences in the way of life of the po-
pulations that inhabit them, providing essential contributions for
the spatial definition of the territories that they cover, constituting
important endogenous resources for the local development of the
respective territories.

Keywords: Heritage, identity, local cultures, endogenous resour-
ces, local development.

1. Do patrimdnio natural aos patrimoénios culturais
1.1. Natureza e cultura: relacdo homem-natureza

Natureza é antes de mais o universo na sua totalidade césmica,
visivel e invisivel, na qual o homem se insere. “A totalidade do cos-
mos, inclui as coisas, os seres, os animais, os homens e as forcas
— conhecidas e desconhecidas que os regem. Por natureza com-
preende-se também o ambiente ecoldgico, a terra, a vegetacao, os
animais; a vida humana desenvolve-se em simbiose com esta rea-
lidade” (Bernardi, 1982:20). E sobre o ambiente ecolégico, o oikos,
enquanto fator da cultura que assentamos a nossa reflexao.

Assim, 0 homem faz parte da natureza com a qual se relaciona e
da qual depende para a sua existéncia. No entanto, essa relacao as-

Patrimonio natural e

construcao de identida-

des locais: o0 mosaico

identitario portugués e o

desenvolvimento local

Nuno Carvalho

ESEC - IPCoimbra / CICS.
NOVA - Centro Interdisci-

plinar de Ciéncias Sociais,
FCSH-UNL
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sumiu um carater diferente da relacao que € estabelecida por todas
as outras espécies vivas a partir do momento em que o homem ad-
quiriu capacidade para a transformar e criar cultura e cirar cultura.
Mais do que um modo de vida dos homens, a cultura é tudo o que o
homem “acrescenta a natureza, ou seja, a cultura é a natureza, ma-
terializada, objectivada”. (Mesquitela Lima, 1991: 39).

A cultura assenta necessariamente sobre a natureza. “Se, por-
tanto, se quer compreender a fundo o complexo fenémeno da cul-
tura, convém nao descurar o fundamento natural que permite ao
homem desenvolver a atividade mental e criar a cultura” (Bernardi,
1982:23)

Para uma analise dinamica da cultura, Bernardi (1982) apresenta
quatro fatores: “o anthropos, ou seja, o homem na sua realidade in-
dividual e pessoal; o ethnos, comunidade ou povo, entendido como
associacao estruturada de individuos; o oikos, o ambiente natural
e cosmico dentro do qual o homem se encontra a atuar; o chronos,
tempo, condicao ao longo da qual, em continuidade de sucessao, se
desenvolve a actividade humana. (Bernardi, 1982:50)

E, pois, sobre o oikos, que assenta a base da nossa reflexio, ou
seja, sobre a importancia do patrimonio natural para a criacao dos
patrimoénios culturais. Oikos é um palavra grega que significa casa,
no sentido de habitat. Dela deriva o termo ecologia que nas cién-
cias naturais indica o estudo do ambiente e mais especificamente
as relacoes entre o ambiente e 0s organismos biologicos. Enquanto
fator da cultura, tal como é apresentado por Bernardi (1982), o oi-
kos é o meio ambiente no qual a espécie humana desenvolve a sua
atividade e cria cultua e, é esse meio ambiente que vai influenciar
a cultura de cada povo, de cada local, na medida que pode dizer-se
que a cultura é uma resposta do homem a natureza, e aos desafios
gue esta lhe coloca, para satisfazer as suas necessidades, fisicas e
espirituais. E deste desafio-respeita que resulta a diversidade cul-
tural, na medida em que consoante o oikos, assim sdao os desafios
e respetivas respostas. E assim que, por exemplo, os desafios e as
respostas sao muito diferentes, logo culturas diferentes, em oikos
tao diversos como, por exemplo, a floresta tropical e o deserto. Ou
seja, a espécie humana apresenta uma grande diversidade cultural,
que esta intimamente relacionada com o seu meio. “As culturas sao
respostas adequadas e adaptadas ao ambiente geografico-natural”
(Mesquitela Lima, 1991, p. 157).

2. Patrimonio(s) identidade(s) e desenvolvimento local
2.1. Patriménio(s) e identidade(s)

Nao pretendemos nesta reflexao “discutir” os conceitos de patri-
monio e identidade nas suas multiplas acepcoes e complexidade, mas
tao s6 enquadra-la na sua relacio mormente no que concerne ao pa-
trimoénio construido. O proprio uso do plural usado no subtitulo re-
mete como refere Brito (2006) “para o facto de nao estarmos a lidar

11
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com conceitos de sentido estavel, ao contrario do que tende a suge-
rir o seu uso corrente essencialista, tanto em relacao ao patrimoénio
quanto por mais fortes razoes, em relagao a identidade”(p. 43).

Assim, como vimos na relacao da natureza-cultura, se o patri-
monio natural se assume como determinante para a construcao dos
restantes patrimoénios culturais, também esses patrimoénios, por sua
vez, se assumem como relevantes para a construcao das identidades
locais na medida em que se encontram intimamente relacionados. “
Na verdade sao tao intimamente relacionados que frequentemente
sao entendidos como uma extensao 6bvia um do o outro: a identi-
dade como a “esséncia” de um determinado colectivo humano; o
patrimoénio como a sua manifestacao “natural”, que sobrevive ao
decurso do tempo e que se é preciso resgatar e preservar a todo o
custo”. (Peralta & Anico, 2006, p. 1)

Por conseguinte, a producao e reproducao de identidades tem
por base as questOes patrimoniais associadas a um determinado
contexto espacial em que o local remete para o conjunto das rela-
coes interpessoais que se desenvolvem na vida quotidiana e que so-
bre uma base territorial constroem a sua identidade. Essa base ter-
ritorial consiste no cenario de representacfes e de praticas que sdo
desenvolvidas nesse lugar e que definem a singularidade de uma
comunidade. (Ferreira, 2011)

Estabelece-se, assim, uma relacao entre o local e a identidade,
“enquanto espaco de ancoragem, de pertenca, o espacgo praticado,
percorrido, sentido e representado, segundo diferentes condicoes
de existéncia afectiva do tipo economicas, sociais, profissionais e
etarias que afetam os comportamentos espaciais limitando-os no
geral. Engloba os lugares do quotidiano, apropriados, patrimoniais,
familiares pela pratica pessoal, mas também pela experiéncia con-
tada de outros, do presente, ou anteriores, mais ou menos imagina-
da, mesmo sonhada num passado ja distante (Cavaco, 2009, p. 39).

2.2 O mosaico identitario portugués e o desenvolvimento local

Como referimos atras esta reflexdo, embora defendendo que o pa-
trimonio natural € o responsavel principal pela criacao dos restantes
patriménios, damos particular énfase ao patriménio construido. E,
pois, nele que assentam maioritariamente os exemplos que apresen-
tamos a seguir, de forma sintética, tendo por base o trabalho de al-
guns importantes autores da etnografia e cultura portuguesas.

Na grandiosa obra de J. Leite de Vasconcelos “Etnografia Portu-
guesa” organizada em 10 volumes, produzida no inicio dos anos 30*
do século XX, podemos encontrar um minucioso retrato de Portu-
gal desde a geografia fisica do territorio, geologia, paisagem, fauna
flora aos aspectos culturais e de organizacao social, é patente uma
ligacao estreita, quase como se de um cordao umbilical se tratasse
entre as caracteristicas fisicas e climaticas do territério, ou seja, o
seu patrimonio natural e os seus patrimoénios culturais. Nao sb a

l O primeiro, de 10 volumes, foi
publicado em 1933. A edi¢do con-
sultada é a de 1980, publicada pela
Imprensa Nacional — Casa da Moe-
da, indicada nas referéncias biblio-
graficas deste texto.
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arquitectura, quer a habitacdo, quer outros tipos de construcéao re-
lacionados com as atividades economicas, mas também os restantes
elementos culturais. Sao também patentes na obra as questoes da
identidade na sua relacao estreita com os lugares de pertenca.

Jorge Dias (1981) na sua monografia sobre a aldeia comunita-
ria de Vilarinho da Furna? estabelece uma relacio de causalidade
entre toda a organizacao e estrutura da aldeia, bem como os seus
modos de vida, com a geografia do territério. “Indo mais longe na
trama da causalidade, parecem ser também as condi¢oes especiais
do terreno que explicam a organizacio comunitaria destes povos. E
nas particularidades da geografia fisica da regiao que encontrare-
mos a explicagao para a formacao e sobrevivéncia numa época que
lhe é adversa” (p. 38).

Referindo-se a arquitetura o mesmo autor refere o granito como
o material presente em praticamente todos os tipos de construcoes.
“A primeira impressao que da Vilarinho é a de uma aldeia ciclopi-
ca, devido ao tamanho dos blocos de granito que usam nas cons-
trucoes”.(p.39). “As construcoes dividem-se em: casas de habitacao
(com as lojas para o gado por baixo, e, em cima, a cozinha, quartos
de dormir, sala do tear e quartos de arrecadacao), sequeiras, canas-
tros, ladrilhos, lagares, moinhos e cabanas. A casa de Vilarinho é de
granito, material que abunda na regiao”. (p.45).

Também na obra de Veiga de Oliveira et al (1984)% “Construcoes
Primitivas em Portugal” na qual € feito um levantamento exaustivo
do que designam construgoes primitivas, que vao desde a casa de
habitacao até todo o tipo de abrigos, para diversos fins e estruturas
relacionadas com as actividades econémicas das populagoes, com
cobertura de todo o territério nacional é visivel a utilizag¢ao dos di-
versos materiais de construcao, que vao desde a pedra a madeira, ao
colmo, existentes em cada territério onde as construcoes ocorrem.

Relativamente a Rio de Onor, outra aldeia comunitaria, Dias
(1984)7 refere-se do seguinte modo a casas de habitacdo. “A casa
rionoresa procura satisfazer as necessidades de uma economia agri-
cola pastoril modesta, quase de subsisténcia, com fortes raizes no
passado. E o tipo da casa alta, com rés do chdo e primeiro andar (...).
A parte térrea serve de curral, de celeiros e adega. (...) Os materiais
de construcao sao aqueles que se encontram na regiao: xisto, lousa
e castanho. As paredes sao feitas de pedras pequenas, habilmente
dispostas sem reboco exterior (p. 57).

Joao Leal (2000) dedica um capitulo a casa portuguesa em que
discute a perspetiva de varios autores desde o século XIX, em que
procura fazer uma leitura de unidade da cultura portuguesa, em de
uma “homogeneidade cultural portuguesa apesar das diversidades,
contudo os elementos naturais, como a morfologia e o clima estao
sempre presentes.

Gabriel Pereira, (1895: 22) citado por Leal, (2000) refere que “a
casa varia, adapta-se ao clima e aos costumes do habitante. Estudan-

Vilarinho da Furna foi uma
aldeia comunitaria situada no Ge-
rés, na Freguesia de Campo, con-
celho que Terras do Bouro, que,
em 1971, que ficou submersa com
a construcdo de uma barragem hi-
droelétrica. A primeira edicdo da
obra de Jorge Dias é de 1948.

3 A primeira edi¢ao da obra é
de 1969.

4 4 primeira edi¢do da obra é
de 1953.
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do a casa portuguesa, devemos marcar a rural e a urbana. A minho-
ta, com o seu eido, difere do casal alentejano, como o seu quintal ou
quinchoso: diferem no aspeto, no lar e na chaminé, pela falta de abun-
dancia de cal, nas varandas, que no sul chegam a ser terracos. Basta a
neve, que na regiao norte do pais forma no inverno espessas camadas,
para originar diferencas de construcao” (Leal, 2000, p. 128).

Por conseguinte, os patrimonios culturais em Portugal que dife-
renciam as regioes e que podemos designar de culturas locais estao
intimamente relacionadas com o patrimonio natural de cada re-
gido, particularmente com a sua geologia e geomorfologia, associa-
dos ao clima.

Assim, a diversidade geomorfologica e paisagistica do pais determi-
na muito daquilo que sao as identidades de cada regiao.

E, pois, com base no exposto acima, e tendo em conta que o con-
junto dos patrimoénios constitui a cultura, no sentido antropologico
do termo, que defendemos a ideia de que o patrimoénio natural é o
“pai e a mae” de todos os patrimoénios. E, no caso portugués, ape-
sar da pequena dimensao do seu territorio, o patrimoénio natural
apresenta uma grande diversidade, geomorfologica, ambiental e
paisagistica, o que, como veremos adiante, estd na origem de um
vasto e rico conjunto de culturas e identidades locais. Atente-se por
exemplo, como ponto de partida, no elemento geoldgico do nosso
territorio e, tendo por base, o provérbio, diz-me como € o teu chao,
dir-te-ei como ¢ a tua casa. Este “simples” elemento permite-nos
constatar a existéncia de um rico e diversificado patrimoénio arqui-
tectonico ligado, tanto a habitacao, como ao patriménio monumen-
tal. Vejamos alguns exemplos baseados na arquitectura tradicional.
Em grande parte da Regiao Norte, de que é exemplo, Tras-os-Mon-
tes, é “marcada” pelo granito, na Regiao Centro de que sao exemplo
algumas regioes da Beira Alta e da Beira Baixa, pelo xisto, de que
sao exemplo o magnifico conjunto das Aldeias de Xisto, e um pouco
mais a sul, pelo calcario, sobretudo no Macico Calcario Estreme-
nho, que apresenta um notavel edificado em calcario, que vai para
além da habitacao a que pode atribuir a existéncia da existéncia de
uma cultura da pedra, tal a quantidade elementos que constituem
o patrimoénio construido do macico. Nesta regiao calcaria assinala-
-se ainda a presenca dos Mosteiros de Alcobaca e Batalha, ambos
classificados como Patrimoénio Mundial pela UNESCO e cuja cons-
trucao é em pedra calcaria. Avancamos para Sul e quer o Alente-
jo, quer o Algarve, sio marcados pela construcao em adobe, nao s6
pela natureza do solo, mas também do clima. Toda esta diversida-
de patrimonial em termos de arquitetura surge, “apenas” porque
a natureza geomorfolédgica dos territérios “impds” este desafio aos
seus habitantes, os quais, para responderem as suas necessidades
de abrigo construiram as suas habitacoes com os materiais que a
natureza, o oikos, colocava ao seu dispor.

Mas o patrimoénio natural nao influenciou s6 a construcao de ha-
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bitagdes e monumentos, ou seja o patrimoénio construido, influen-
ciou todos os outros tipos de patriménio decorrentes do modo de
vida das populagoes que tiveram de se adaptar e responder aos ha-
bitats, ao oikos, como por exemplo as atividades ligadas a agricultu-
ra e pastoricia, as quais também nos remetem, para além de outros,
para o patrimoénio gastronémico.

E, para além dessa riqueza e diversidade do patrimoénio cultural,
quer material, quer imaterial, prevalece ainda o patrimoénio natural,
rico em biodiversidade (fauna e flora) e paisagem. Esta é hoje uma
paisagem humanizada mas que continua rica e diversa, e grande
parte dela integrada em areas classificadas o que que constitui uma
mais valia.

E, pois, todo este vasto, rico e diversificado conjunto de patrimé-
nio, natural e cultural que entendemos constituir-se como o prin-
cipal recurso endégeno das regioes em geral, e das regioes de bai-
xa densidade em particular, numa logica de desenvolvimento local
sustentavel.

As regides de baixa densidade apresentam grandes assimetrias e
desigualdades muito preocupantes, conforme pode ler-se no Plano
Nacional de Coesao Territorial (PNCT) apresentado pelo governo
em outubro de 2016, no texto introdutoério, escrito pela coordena-
dora da unidade de missao, Helena Freitas: “assistimos a uma li-
toralizacao progressiva do pais, acentuando-se a tendéncia para o
despovoamento, envelhecimento e empobrecimento das regioes do
interior as quais representam cerca de 2/3 do territério nacional. A
perda de coesao territorial tem vindo a agravar-se, e convoca-nos
para a procura urgente de solucdoes que contrariem um trajetoéria
insustentavel” (p. 3).

O que cada regiao tem de caracteristico e a diferencia das outras
regides é fundamental, é insubstituivel para o seu préprio desenvol-
vimento, sendo de realcar “a necessidade de aproveitar as diversi-
dades locais e regionais e as vantagens especificas de produtos tra-
dicionais de elevada qualidade” ( Cristovao e Tibério, 1993, cit p/
Rita e Mergulhao, 1997, p37.

Efetivamente, é a diversidade do patrimonio, natural e cultual
que diferencia os territorios e que pode ter efeitos positivos a dois
niveis, desde que devidamente trabalhados: por um lado, o seu ca-
rater diferenciador permite que os territorios se afirmem pela sua
singularidade, fazendo face a mecanismos e processos de globali-
zacdo uniformizadores, e, por outro lado, ao invés de serem “con-
correntes” dos territorios vizinhos, potenciam sinergias com estes,
também eles portadores de singularidade, alargando, assim, a base
da oferta, com efeitos benéficos para todos, e elevando o desenvol-
vimento a uma escala regional °.

5 Cf artigo do autor nesta pu-
blicacao intitulado “Do paradigma
funcionalista ao paradigma terri-
torialista: discursos, politicas, pra-
ticas e contradigoes sobre o desen-
volvimento local em Portugal”.
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Concluséao

A natureza, aqui entendida como o meio ambiente, o oikos, tem
uma forte influéncia nas culturas dos povos na medida em que, a
sua diversidade, coloca a espécie humana diferentes desafios e ob-
tém desta uma diversidade de respostas para satisfacao das suas
necessidades fisicas e espirituais, culminando na cultura de cada lo-
cal, consubstanciada nos seus patrimonios culturais, que dao corpo
a sua identidade.

Assim, toda esta diversidade patrimonial, que verificAamos nes-
ta reflexdo, e que denominamos como “mosaico identitario portu-
gueés”, sobretudo em termos de arquitetura surge porque a natureza
geomorfolégica dos territorios “imp0s” este desafio aos seus habi-
tantes, os quais, para responderem as suas necessidades de abrigo
construiram as suas habitagdes com os materiais que a natureza, o
oikos, colocou ao seu dispor.

Mas o patrimoénio natural nao influenciou s6 a construcao de ha-
bitagdes e monumentos, ou seja o patrimoénio construido, influen-
ciou todos os outros tipos de patriménio decorrentes do modo de
vida das populagoes que tiveram de se adaptar e responder aos ha-
bitats, ao oikos, como por exemplo as atividades ligadas a agricultu-
ra e pastoricia, as quais também nos remetem, para além de outros,
para o patrimoénio gastronémico.

Assim, como remate final concluimos que é todo este vasto, rico
e diversificado conjunto de patrimoénio, natural e cultura que enten-
demos constituir-se como o principal recurso endégeno das regioes,
particularmente das regioes de baixa densidade, numa logica de de-
senvolvimento local sustentavel.
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Resumo

A cidade do Porto é atualmente um atrativo para milhares de tu-
ristas nacionais e estrangeiros que aproveitam as facilidades de
acesso a cidade, bem como da proépria rede de transporte piiblico,
para curtas instancias na urbe portuense. A busca pelo extenso pa-
trimonio e identidade locais tem como contrapartida a instalacdo
na cidade de um conjunto crescente de industrias criativas que a
partir dos recursos culturais e artisticos promovem uma cidade
moderna e cosmopolita. Como exemplo de indiistrias criativas,
temos o caso das galerias de arte, cinemas, bares, restaurantes,
entre outros. A organizacdao de eventos culturais e desportivos, em
espacos piublicos, coloca igualmente a cidade na rota dos eventos
nacionais e internacionais. A partir de uma metodologia qualita-
tiva e etnogrdafica, realizada na cidade do Porto, a partir de 2009,
com recurso a observacao e a aplicacdo de entrevistas, propomos
apresentar e refletir sobre casos de instalacdo de industrias cria-
tivas que vém alterando a funcionalidade do patrimoénio existente,
mudando a identidade dos seus naturais, bem como da propria
imagem urbana. Ao nivel de conclusoes, consideramos que a cida-
de esta a mudar sua paisagem urbana, tornando a mesma mais
apelativa ao consumo, a partir das novas industrias criativas. Por
isso, a identidade e o patrimonio portuenses estdo se descaracte-
rizando de forma acelerada em virtude quer da instalacao desses
empreendimentos, quer do elevado nimero de turistas que visitam
a cidade.

Palavras-chave: identidade, indtistria criativa, patriménio, Porto.

Abstract

The city of Oporto is now an attraction for thousands of domestic
and foreign tourists who enjoy the access facilities to the city, and
their own public transport network, for short instances in the city.
The search for local heritage and identity explains the success of
the installation in the city of a growing body of creative industries
that use cultural and artistic resources to promote a modern and
cosmopolitan city. As an example of creative industries, we have
the case of art galleries, cinemas, bars, restaurants, among others.
The organization of cultural and sporting events in public spaces,
also puts the city on the route of national and international events.
From a qualitative and ethnographic methodology, held in Oporto,
from 2009, using the observation and application of interviews,
we propose to present and reflect on cases of creative industries
installation that are changing the existing heritage feature, chan-
ging the identity of their natural and of the urban image. In terms
of conclusions, we consider that the city is changing its urban lan-
dscape, making it more interesting for the consumer, from the new
creative industries. Therefore, the identity and heritage of Oporto

Patrimoénio e identida-
de na cidade do Porto:
0 caso das industrias
criativas

Fernando Manuel Rocha
da Cruz,

Universidade Federal do Rio

Grande do Norte
(Natal, Brasil)
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are losing their distinctive characteristics at an accelerated rate
due to the installation of these enterprises and the high number of
tourists visiting the city.

Introducao

A cidade do Porto esta sendo divulgada, nos ultimos anos, como
um dos principais destinos europeus por diversas revistas interna-
cionais. Esta visibilidade e notoriedade tém explicacao pelas candi-
daturas a Patrimonio da Humanidade e pelo seu reconhecimento
enquanto Capital Europeia da Cultura em 2001 e ter sido uma das
cidades-sede do Campeonato da Europa em 2004. Estes grandes
eventos permitiram que a cidade se transfigurasse e criasse infra-
estruturas de ambito cultural e desportivo, mas também a nivel das
acessibilidade e mobilidade.

A organizacao de eventos publicos sobretudo no seu centro ur-
bano vem hé anos ganhando adeptos e hoje é uma cidade que ofe-
rece animacao, entretenimento e lazer com um calendario cultural
sobretudo nos meses de verao e de datas festivas como na época
natalicia, Passagem de Ano ou Carnaval. Esta regularidade de even-
tos publicos vem contribuindo para a divulgacao da cidade como
cidade da cultura, mas também como cidade de oportunidades eco-
nomicas e de investimento publico e privado.

Desse modo, propomos como objetivo do artigo, apresentar e re-
fletir sobre casos de instalacao de industrias criativas que vém alte-
rando a funcionalidade do patrimoénio existente, mudando a identi-
dade dos seus naturais, bem como da propria imagem urbana.

Para o efeito, recorremos a uma metodologia qualitativa de modo
a aprofundar o conhecimento sobre o objeto de estudo, através de
duas técnicas de pesquisa: a observacao e a entrevista. A primeira
decorre desde desde 2009 no centro da cidade do Porto, concen-
trando-se desde 2015 sobre a questao das industrias criativas. Pa-
ralelamente, realizaram-se algumas entrevistas semiestruturadas
como responsaveis pela organizacao de eventos na cidade do Porto
por forma a entender a dindmica do nosso objeto de estudo.

A cidade e as industrias criativas

A identidade de uma cidade resulta das suas camadas historicas
que concorrem entre si e o contexto que cada fato historico gera e
é gerador, da sua populacao e do seu cotidiano. A contemporanei-
dade, de acordo com Koolhaas (2006, 6-7) parece nao acrescentar
nada. No entanto, como refere este autor, o exponencial crescimen-
to humano revela dificuldades ao nivel da habita¢ao e da vivéncia na
propria cidade quando se observa a estrutura histérica da mesma.

Dai que, quanto mais forte for a defesa do caracter identitario,
mais a cidade resistira a expansao, interpretacao, renovacao e a sua
propria contradicao. Desse modo, a identidade centraliza e, destaca
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a periferia pois esta nao existe sem a definicio de um centro (Koo-
lhaas, 2006, p. 8-9). Por isso, se realcam os efeitos de ponte e ttnel,
onde apenas tém importancia os lugares de partida e de chegada; a
diferenciacao dos cidadaos que surgem cada vez mais estratificados
em funcao dos lugares onde vivem ou de onde sdo originarios; e, no
entanto, o centro é cada vez mais desprovido do direito a cidade,
onde residem cada vez menos cidadaos e com menor qualidade de
vida, constituindo-se na sua antitese com os lugares mais emblema-
ticos da cidade (Koolhaas, 2006, p. 10)

A elevada importancia simbolica do centro torna-se duplamente
negativa. Por um lado, verificamos a resisténcia ao crescimento da
cidade enquanto um todo, e por outro, ha uma necessidade cons-
tante de modernizacao desse espaco central (Koolhaas, 2006, p. 11).

Por outro lado, os objetos perderam a relacao de fidelidade com
os territdrios de onde sao originarios. A cultura passou a um “pro-
cesso de montagem multinacional”, uma reunido de tracos que
qualquer cidadao pode construir, utilizar ou ler. No seguimento,
Canclini (2008, p. 32) distingue internacionalizacao de globaliza-
cdo. No primeiro era preciso procurar em outros lugares o que se
precisava enquanto no segundo caso ¢ dificil distinguir o que é do
proprio lugar pois o que se produz em outros paises esta disponivel
no proéprio lugar, regra geral.

As artes, a cultura e o patrimonio sempre foram vistos pela sua
dependéncia relativamente aos subsidios estatais e pelo seu fraco
impacto na economia. Em meados dos anos noventa, o governo do
Reino Unido prop6s uma nova visao destas atividades através do
conceito de industrias criativas.

Nesse sentido, o Grupo de Trabalho para as Industrias Criativas
criado pelo Departamento de Cultura, Media e Desporto (DCMS)
publicou em 1998, um documento intitulado “Mapeamento das in-
dustrias criativas” e, em 2001, um relatorio de acompanhamento.
Nesse primeiro documento, o DCMS definiu as industrias criativas
como “aquelas atividades que tém sua origem na criatividade, ha-
bilidade e talento individuais, assim como possuem o potencial de
criar emprego e riqueza através da geracao e exploracao da proprie-
dade intelectual” (Bop Consulting, 2010).

As industrias criativas evidenciam, segundo Botelho (2011), de
forma perseverante a criatividade individual de profissionais liberais
e empreendedores que optam por contextos singulares de liberdade
e independéncia. De acordo com Saravia (2011), as indtstrias cultu-
rais reiinem trés elementos: criatividade, tecnologia e mercado.

O Relatério da Conferéncia das Nacoes Unidas sobre Comércio
e Desenvolvimento agrupou as industrias criativas em categorias
culturais: (1) Patrimonio, (2) Artes, (3) Meios de comunicacao so-
cial e (4) Criagcoes Funcionais (2010). Dai que a economia criati-
va seja definida por Miguez (2007) como o “conjunto distinto de
atividades assentadas na criatividade, no talento ou na habilidade
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individual, cujos produtos incorporam propriedade intelectual”. No
entanto, atendendo a centralidade da cultura (patriménio incluido)
e das artes nas industrias criativas, propomos, contudo, de acordo
com Cruz (2014), que a Economia Criativa seja definida como o ci-
clo economico de criacao, producao, distribuicao e mercado de bens
e servicos que tém por objeto a arte e a cultura ou que incorporam
elementos culturais ou artisticos. Desse modo, ficam salvaguarda-
dos os setores criativos com viés de mercado como design, publici-
dade, arquitetura ou moda. Desse modo, as industrias criativas se-
riam, por seu lado, definidas como empreendimentos que tém por
objeto a cultura e/ou a arte ou que incluem elementos de cultura e
arte na prossecucao do lucro ou rendimento.

Europa Criativa é o programa da Unido Europeia de apoio aos
setores culturais e criativos. O programa tem uma duracao de sete
anos (2014 — 2020) e um orcamento de 1.4 mil milhées de Euros.

O Europa Criativa inclui dois subprogramas: (1) Subprograma
MEDIA (dirigido exclusivamente ao sector cinematografico e au-
diovisual); (2) Subprograma CULTURA (engloba as restantes ex-
pressoOes culturais e artisticas). Trata-se de um programa que atua
em diferentes vertentes que nao somente a econémica, como por
exemplo, a educativa, como a formacao de publicos.

A cidade do Porto, vem, desde 2001, ano em que foi “Capital
Europeia da Cultura” promovendo a cultura, em suas multiplas
disciplinas. Podemos mesmo dizer, que, o refinamento da cultura
pos-moderna extravasou hoje os circuitos dos museus e salas de es-
petaculo e cinemas. Os bares e os restaurantes das ruas Candido
dos Reis, Galerias de Paris e das Flores e manchas urbanas adjacen-
tes, por exemplo, deixaram ha muito, de serem apenas locais para
consumo de bebidas e comidas, mas espacos culturais e de entrete-

Figura 1
Centro Portugués de Fotografia.
Antiga Cadeia da Relacao do

Porto, é desde 1997, um espaco

privilegiado de exposicao de foto-
grafia. Sua missao é salvaguardar,
valorizar e promover o patrimoénio

fotogréfico.

Fonte Prépria (3 de junho de 2016).
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nimento, onde se alia musica, design, video, cinema, arquitetura,
pintura, escultura, entre outras especialidades culturais e artisticas.

Figura 2
Museu de Arte Contemporanea de
Serralves. Festa com a duragao de

40 horas non-stop com diversas
JUNTAR MUNDOS manifestacdes culturais e artisticas.
L .
.

Fonte Propria (3 de junho de 2016)

A proposito da cidade do Porto, publicamos em outro trabalho:
No decurso do nosso trabalho de pesquisa pudemos observar,
neste espaco ptblico, a organizacgdo de eventos politicos como
as comemoracoes do 25 de Abril ou do 1° de Maio, mas tam-
bém eventos estudantis, como o Cortejo da Queima das Fitas
ou a Recepcdo ao Caloiro pela Academia. Organizaram-se
igualmente eventos desportivos como provas de atletismo —
Corrida da Mulher [...] — ou de automobilismo — Road-Show
Rally de Portugal [...] —, eventos culturais como a Feira do
Livro [...], Concertos de Musica de Natal, pecas de teatro no
Carnaval [...] ou S. Jodo do Porto [...], e ainda eventos reli-
giosos como a celebracdo eucaristica por ocasiao da vinda
do Papa a cidade do Porto [...] ou a Missa de Béncao das Ca-
pas. Trata-se de eventos que na sua maioria implicam que
o cenario se adapte e se transfigure. O espaco disneyfica-se,
isto é, o espaco obedece a uma tematica e o publico é convi-
dado a participar com determinados comportamentos, ade-
recos e vestuario (sob a coordenacao dos colaboradores das
iniciativas). Verifica-se ainda, o apelo a um consumo hibrido
relacionado com os eventos que se organizam como os mar-
telinhos, os manjericos ou os alhos-porros no S. Jodo ou com

os cravos nas Comemoracoes do 25 de Abril ou ainda com
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o material e equipamento dos patrocinadores das diferentes
equipas participantes, como por exemplo, no Road-Show do
Rally de Portugal ou na Corrida da Mulher. Mas, ha também
a distribuicdo de material publicitario e promocional das en-
tidades que patrocinam os eventos. Os participantes, trans-
formados em actores, tentam envolver o publico procurando
que estes “convidados” participem nos eventos e adiram ao
espectaculo. Porém, nada disto é possivel sem a organizacdao
de controlo e vigilancia para salvaguardar actores e ptiblico
em geral. As infra-estruturas sao montadas e desmontadas,
por vezes, a um ritmo alucinante contribuindo para a cultura
do efémero e da arquitectura pés-moderna, onde é privile-
giado o estético em detrimento do ético. Por outro lado, nem
sempre as condicoes de participacdo sao as melhores em vir-
tude do espaco e a distancia nao permitirem a visualizagdo
do desenrolar dos eventos. Deste modo, promove-se a virtu-
alizacao e a mediatizacdo dos eventos. As pessoas estdo pre-
sentes e contribuem para o cendrio mas acompanham o seu
desenrolar pelas telas gigantes montadas nestes espacos. A
cidade “palimpsesto”, moldavel ao tipo de evento que se quer
realizar visam sobretudo as grandes concentracoes. O local
serve apenas como cenario para ai realizar, organizar e cele-
brar o global. Os residentes preferem outros locais a Avenida
dos Aliados [...], a qual tem aumentado o niimero de esplana-
das de cafés que existem ou vao abrindo neste espaco. A ideia
é contemplar a arquitectura do inicio do século XX, onde os
turistas aproveitam para calmamente sem agitacdo e em pe-
queno nitmero captar as melhores imagens deste espaco pu-
blico ou a registarem a sua presenca através da lente de uma
mdquina fotogrdfica ou de filmar |[...].

Figura 3

Interior do Mercado de Bom
Sucesso. Novo conceito de lojas,
arquitetura, gastronomia, cultura e
lazer na cidade do Porto.

Fonte Prépria 15 de junho de 2015)
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A reuniao de cultura, arte e outros negocios é uma caracteristica
bem visivel nas industrias criativas da cidade portuense que a crise
da década de 2010 veio potenciar ainda mais, o que ja estava em
formacao. A isso, esti aliada uma gentrificacdo do centro urbano
com a instalacao de hotéis de quatro e cinco estrelas, como o Ho-
tel das Cardosas, a transformacao de antigos mercados publicos em
novas propostas comerciais e de lazer, como o Mercado do Bom Su-
cesso, a recuperacao e criacao de jardins e canteiros, como o Largo
dos Loios, entre outros.

Entendemos que esta parece ser a solucao face a crescente pro-
fissionalizacao nos setores culturais e artisticos. A oferta cultural e
artistica com outros setores comerciais e industriais como forma de
aumentar o campo profissional destes atores e diminuir a depen-
déncia crénica do financiamento publico. Porém, as entidades pu-
blicas nao se podem demitir de apoiar e consolidar o apoio a cultura
e as artes pois estas necessitam de espacos proprios e adequados
para serem valorizadas. Nem sequer queremos colocar uma cultura
ou uma arte de primeira e de segunda qualidades, mas apenas o da
criacao de espacos que permitam a estes se desenvolver profissio-
nalmente.

Figura 4
Hotel das Cardosas. Hotel de 5

estrelas inaugurado em 2012, na
Avenida dos Aliados. Um equipa-
mento turistico instalado em lugar

privilegiado no centro da cidade do

Porto.

Fonte Prépria (3 de junho de 2016)
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A substituicdo de espacos culturais e artisticos pelos espacos das
industrias criativas representa, todavia, uma potencialidade, mas
simultaneamente um risco na sociedade contemporanea, pelo que
nao devemos cair na tentacdo de propor a substituicao dos primei-
ros pelos segundos, mas somente uma existéncia complementar e
enriquecedora.

Consideracoes finais

As industrias criativas movidas por uma dinamica po6s-capitalista
vem alterando a paisagem e a identidade da cidade do Porto. Cida-
des como Barcelona se manifestam contra a cedéncia face aos inte-
resses economicos ditados pelo turismo. Porém, a cidade do Porto
encontra-se ainda em uma dinamica de mobiliza¢do da economia
do turismo, nomeadamente através dos eventos publicos e das in-
dustrias criativas.

Estas ultimas, vem representando a cultura e a identidade da ci-
dade em termos de cidade cosmopolita. Trata-se, contudo, de simu-
lacros culturais pois a cultura é dinamica, assim como a identidade
e a fixacao de populacao estrangeira e de outras regioes na cidade
portuense vai mudando, pouco e pouco, essa mesma identidade.

O que fica nas industrias criativas é apenas a “forma” enquanto o
contetudo é retratado por imagens, simbolos, objetos, uma vez que a
populacao que sempre resultou da mobilidade com a periferia ou os
arredores, agora é cada vez mais, uma cidade internacional, marca-
da pelos passageiros que chegam ao seu aeroporto para a consumir
em poucos dias.

As funcoes sao modificadas nesses empreendimentos e a “sur-
presa” é o motivo que dita a moda em bares, restaurantes, lojas
confundindo o antigo e o novo, a arte e 0 econémico, 0 museu € 0
gastronomico.

Figura 5

Shopping dos Clérigos. Recu-
peracao arquitetonica com lojas
em piso inferior e parque natural
na parte superior com oliveiras,
apds o espacgo estar alguns anos
abandonado no centro da cidade
portuense.

Fonte Prépria (3 de junho de 2016)
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Resumo

A acumulacgao de residuos nas ruas das cidades é hoje um assunto
incontorndvel no panorama global, com as pontas de cigarros e
as pastilhas elasticas a serem descritos como dos residuos mais
encontrados.

O projeto “EcoPontas & PapaChicletes” pretendeu criar solugoes
inovadoras que reduzissem a acumulacdo destes residuos, conce-
bendo estruturas com um design diferenciador que potenciassem
alteracoes de paradigmas comportamentais. Para além da ver-
tente de reducao da acumulacao de residuos, este projeto possui
igualmente um cariz de Investigacdo & Desenvolvimento (I&D)
promovendo a valorizacao dos residuos e a sua transformacado em
novos produtos reforcando a importancia da economia circular.
Em apenas seis meses, com a implementacdo de oito dessas estru-
turas no centro da cidade de Guimardes — cidade piloto deste pro-
jeto - foram recolhidas mais de 45.000 pontas de cigarro e 5.000
pastilhas elasticas. A construcao de uma cidade mais limpa, é hoje
também um sinénimo de maior satisfacao por parte da populacao,
sendo que, num inquérito realizado mais de 90% dos inquiridos
considera esta uma iniciativa que promove a reducdo destes resi-
duos e mais de 88% classifica o projeto como Bom/Excelente. Os
resultados dos primeiros meses de implementacdo revelam, des-
te modo, o sucesso do projeto advogando que a sua continuidade
contribuird para o reforco de medidas que visam a sustentabilida-
de das cidades, sublinhando a importancia da reducdo, transfor-
macao e valorizacao de residuos.

Palavras-chave: chicletes; cigarros; residuos; valorizacao.

Abstract

Waste accumulation on cities’ streets is an unavoidable issue in
world. Cigarette butts or chewing gum were described as the most
common waste found on streets. The project “EcoPontas & Pa-
paChicletes” intended to create an innovative solution to reduce
waste accumulation by designing structures with a daring design
in order to potentiate changes of behavioral paradigms. Besides
reducing waste accumulation, this project aims, using Research
& Development (R&D), to promote waste recovery and its trans-
formation into new products, reinforcing the importance of circu-
lar economy. Within six months, with the implementation of eight
of these structures in the city center of Guimaraes - pilot city of
this project - more than 45,000 cigarette butts and 5,000 chewing
gums were collected. It is also known that a cleaner city is also a
synonym of greater population satisfaction. In a survey perfor-
med in Guimardes more than 90% of respondents confirmed that
this initiative promotes waste reduction; and more than 88% clas-
sified the project as good/excellent. The results of the first months

EcoPontas & PapaChi-
cletes — Reducéo e

Valorizagdo de Residuos

Nuno Silva e Carlos Ribeiro

Laboratério da Paisagem
de Guimaraes
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of implementation reveal the success of the project, demonstrating
that its continuity will contribute to the reinforcement of actions
which aim to promote cities sustainability, underlining the impor-
tance of waste reduction, transformation and recovery.
Keywords: chewing gums; cigarettes; recovery; waste.

Enquadramento

O aumento gradual da producao de residuos s6lidos urbanos, por
forca da expansao e urbanizac¢ao das cidades tem sido um dos prin-
cipais problemas com que se debatem todas as cidades, sucedendo-
-se as campanhas que sensibilizam para a necessidade da diminui-
cao da producao de residuos (European Week for Waste Reduction,
2015) e a necessidade de, cada vez mais, se encontrarem solucoes
para a sua valorizac¢ao, permitindo que estes, ao invés de serem um
fim em si mesmo, possam ser o inicio de um outro produto.

Os impactos gerados pelos residuos sao hoje bem documentados
e incluem ndo s6 impactos de ordem social (acumulacao em vias
publicas, entupimento de saneamento e canalizacoes), de ordem
ambiental (poluicao visual, poluicao do solo, do ar ou dos lencdis
freaticos, por exemplo), mas igualmente de ordem econ6mica, com
a necessidade de se encontrarem solucoes para fazer face ao aumen-
to da producao de residuos verificado.

Para este facto, e principalmente para os residuos acumulados
nas ruas das cidades muito tem contribuido aquele que é designado
por micro-lixo e para o qual as pontas de cigarro e pastilhas elas-
ticos contribuem de forma decisiva. Um pouco por todo o mundo,
estes sao mesmo dos residuos mais encontrados, compreendendo
em muitos casos cerca de 70% dos residuos identificados (Hosford,
2016). Perante este dado e suportado por estudos que descrevem
que atualmente serdo consumidos mais de 5,6 mil milhdes de ci-
garros por todo o mundo (sendo expectavel que este nimero au-
mente para 9 mil milhdes em 2025), sustenta-se que anualmente
serao produzidas mais de 800 toneladas de residuos de pontas de
cigarros (Elli Slaughter, 2011).

O problema da acumulacao de residuos nao se cinge, no entan-
to, apenas as ruas e pracas das cidades. As pontas de cigarro sao
igualmente os residuos mais recolhidos nas praias em todo o mun-
do (Ocean Conservancy International Coastal Cleanup, 2007), sen-
do que o impacto da acumulacao destes residuos nos ecossistemas
aquaticos tem sido amplamente descrito, nomeadamente no que
concerne a presenca de determinadas toxinas, nicotina e outros
agentes cancerigenos assim como a presenca do filtro constituido
por plastico ndao biodegradavel (Elli Slaughter, 2011). Outros estu-
dos de toxicidade sugerem que os compostos presentes nas pontas
de cigarro quando dissolvidos em agua doce e salgada apresentam
elevada toxicidade para os micro-organismos aquaticos bem como
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para os peixes, sendo mesmo descrito que a dose letal para algu-
mas espécies marinhas pode corresponder a apenas uma ponta de
cigarro/L (Elli Slaughter, 2011).

Muitos tém sido, por isso, os movimentos que se tém gerado no
sentido de se promover a diminuicao da acumulacao destes residu-
os, sendo que véarias tém sido também as cidades que tém mesmo
legislado nesse sentido. E, por exemplo, o caso de Toronto, no Ca-
nada, que aprovou novas regras que obrigam a que cada bar, res-
taurante ou discoteca, disponha de locais para colocagao destes re-
siduos, sob pena de incorrerem em pesadas multas (Ngabo, 2016).
Alias, é entendido que a proibi¢ao de fumar no interior dos recintos
tera de alguma forma contribuido para a acumulacao dos residuos
destes nas ruas das cidades por todo o mundo. Ainda na cidade ca-
nadiana de Toronto, mais de 9 mil contentores tém espacos dedica-
dos para a deposicao de pontas de cigarros (Ngabo, 2016)

Também no caso dos residuos de pastilhas elasticas, a preocupa-
cao tem sido crescente no sentido de evitar a sua acumulacao nas
cidades, quer pelos problemas que acarretam do ponto de vista am-
biental, mas também social e econémico e invariavelmente a sua
relacao direta com a degradacao do patrimonio. Tendo em conta
que sao produzidas cerca de 374 mil milhGes de pastilhas elasticas
em todo o mundo e que grande parte desse namero vai parar irre-
mediavelmente aos pavimentos das ruas, é facilmente entendivel o
aspeto de degradacao que podem conferir ao espaco publico.

Alias, este € um problema que se tem vindo a agravar e que levou
inclusive no passado recente a uma tomada de posicao drastica por
parte de Singapura quando em 2004 baniu a importacao de pasti-
lhas elasticas, alegando os danos no pavimento nas areas publicas
provocado por este tipo de residuos (Metz, 2015).

Também do ponto de vista econd6mico a acumulacdo destes resi-
duos tem tido um impacto importante, descrevendo-se que o custo
de remocao destes residuos dos pavimentos, pode representar cerca
de 0,35€/unidade (Westcott, 2014)

Perante todo o cenario descrito, entende-se como premente con-
tribuir para a realizacdo de projetos que visem a reducao da acumu-
lacao destes residuos, mas que possam igualmente encerrar uma
componente de valorizacdo dos mesmos, sublinhando a importan-
cia da economia circular. Entendendo a sua missao como instituicao
de educacao ambiental e investigacao e desenvolvimento e indutora
de politicas que visam o desenvolvimento sustentéavel do territorio,
o Laboratorio da Paisagem de Guimaraes, procurou, utilizando o
territorio onde se encontra inserido, desenhar um estudo piloto que
incluisse para além de acoes de sensibilizacao e educacao ambien-
tal, o desenvolvimento de novas estruturas de mobiliario urbano
para o concelho, e o desenvolvimento, em parceria, de um projeto
cientifico que vise a valorizacao dos residuos recolhidos.
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Criacdo de Novas Estruturas de Mobiliario Urbano

A criacao de solucoes diferentes das ja existentes, com um cariz
inovador e diferenciador, foi a base da concecao e do dimensiona-
mento de estruturas que fossem capazes de apresentar resultados
bem mais eficazes do que outras ja existentes para o efeito e que
contribuissem decisivamente para a reducdo da acumulacio de
pontas de cigarro e pastilhas elasticas.

A figura 1 representa os primeiros esboc¢os das estruturas, retra-
tando o processo evolutivo da criacdo e dimensionamento das mes-
mas, um processo exigente em que o principal objetivo foi criar algo
distinto do que ja existia neste contexto e que, simultaneamente, se
enquadrasse com a politica de design e imagem adotada pelo centro
histérico da cidade-piloto onde seriam instaladas. Ao mesmo tem-
po, uma das principais preocupacoes foi a criacao de estruturas que
fossem bem aceites pela populacao e que ao mesmo tempo pudes-
sem promover a intera¢do da comunidade com as mesmas.

Figura 1

Primeiros Esbocos das novas
estruturas de mobiliario urbano.
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Cidade Piloto - Guimaraes

Guimaraes, fruto do plano estratégico de desenvolvimento sus-
tentavel que implementou, assume nos dias de hoje uma grande
sensibilidade para as questoes ambientais. Para além disso, é uma
cidade carregada de histéria e que viu o seu patrimoénio classificado
pela UNESCO em 2001, estando agora a preparar uma candidatura
a Capital Verde Europeia. Perante isto, e nao sendo Guimaraes exce-
cao face a problematica atras evidenciada, havendo a necessidade de
preservacao do seu patrimonio e sendo o Laboratério da Paisagem
uma instituicdo que pretende desenvolver projetos na area da sus-
tentabilidade ambiental com aplicagao no territério onde se insere,
foi Guimaraes escolhida como a cidade-piloto do projeto descrito.

As estruturas foram colocadas estrategicamente em diferentes
locais da cidade (Centro Historico, Plataforma das Artes e Criati-
vidades, Universidade do Minho, Paco dos Duques de Braganca e
Escolas Secundarias do concelho), cuja escolha seguiu o critério de
espacos de maior concentracao de pessoas o que, consequentemen-
te, aumentaria a quantidade de residuos acumulados nas estruturas
e potenciaria a eficacia e visibilidade do projeto.

Envolvimento da populagcao - Educacdo Ambiental

O sucesso dos projetos esta intimamente ligado com a sua capa-
cidade de envolvimento da populagao e, mais do que isso, de pro-
mocao da educacao e sensibilizacdo ambiental. Desta forma, e no
sentido de contribuir para o envolvimento da populacao, os videos
promocionais lancados na apresentacao oficial do projeto foram re-
alizados em parceria com uma escola secundaria do concelho, cum-
prindo assim o propésito de alertar os alunos e toda a comunidade
escolar para as consequéncias associadas a acumulacao de residuos
de pontas de cigarro e pastilhas elésticas.

Numa perspetiva social, foi também pretendida a criacao de ini-
ciativas que de alguma forma contribuissem para o envolvimento
da populacdo em torno desta tematica e, consequentemente, do
projeto. Nesse sentido, foi elaborado um inquérito de satisfacao
durante os dias 20, 21 e 28, 29 de abril de 2016 em diferentes locais
da cidade a 401 pessoas (209 mulheres (52%) e 192 homens (48%))
com o proposito de avaliar a satisfacdo da populacdo em relacao
ao projeto, mas contribuir, igualmente, para o seu envolvimento no
mesmo.

Valorizacao de residuos

Paralelemente a intencao de reduzir, consideravelmente, a quan-
tidade de pontas de cigarros e pastilhas elasticas presentes nas ruas
da cidade, ¢é pretendido introduzir uma componente de investiga-
¢ao e inovacao no sentido de desenvolver um projeto cientifico que
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possa levar a valorizacao destes residuos. Numa altura em que cada
vez mais se promove a economia circular, este projeto tem como
objetivo final o desenvolvimento de novos produtos através da valo-
rizacao das pontas de cigarros acumuladas nas estruturas “EcoPon-
tas” ou das pastilhas elasticas acumuladas no “PapaChicletes”. De
salientar que esta componente cientifica é inovadora em Portugal,
tendo ja sido realizados alguns estudos nesta vertente que compro-
vam o elevado potencial deste tipo de residuos no contexto de rea-
proveitamento.

Resultados

Estruturas EcoPontas & PapaChicletes

Apos varias propostas e alteracOes, surgem as versoes finais das
estruturas que dao corpo ao projeto e que foram batizadas com os
nomes EcoPontas & PapaChicletes. Sdo estruturas com algumas
particularidades, mas que em comum tém a praticidade com que po-
dera ser feita a colocacéo dos residuos por parte dos utilizadores, as
apropriadas dimensodes para a sua implementacdo em locais publi-
cos, e também a imagem adequada em funcao das exigéncias arqui-
teténicas e paisagisticas de um centro histoérico, patrimoénio mundial
classificado pela UNESCO, como € o da cidade de Guimaraes.

Um processo complexo e multidisciplinar com a colaboracao da
Camara Municipal de Guimaraes e da Divisao do Centro Histoérico
permitiu criar duas estruturas inovadoras, perfeitamente enquadra-
das naquilo que sao os principios rigorosos de imagem do centro his-
torico da cidade, mas igualmente capaz de provocar uma avaliacao
positiva por parte da populacao, um dos aspetos fundamentais para
o sucesso de qualquer projeto que pretende o seu envolvimento.

O “EcoPontas”, apresenta a inclusao de uma questao/sondagem,
que podera variar consoante o local onde o mesmo ¢ instalado, com
duas opc¢oes de resposta, cujo o intuito é despertar a curiosidade
dos utilizadores, fazendo-os agir emocionalmente e levando-os a
uma maior utilizacao das estruturas.

Na base da criagdo do “PapaChicletes” esteve a necessidade de
ser criado algo que fosse capaz de sobressair apresentando por isso,
esta estrutura, um design mais arrojado e inovador, capaz de captar
a atencao especialmente do publico mais jovem. De modo também
a reforcar a importancia de se encontrarem alternativas mais sus-
tentaveis na concecao dos mais variados materiais, importa salien-
tar que a estrutura principal do “PapaChicletes” foi concebida com
recurso a impressao 3D com poliacido latico (PLA).

As figuras 2 e 3 representam perspetivas 3D das estruturas fi-
nais do “EcoPontas” e “PapaChicletes” dimensionadas com recurso
a ferramenta Google Sketchup.
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EcolPontas
PapalChicletes

Figura 2 Figura 3

Residuos acumulados

Apenas um més meio apos a implementacao das primeiras estrutu-
ras foram recolhidas 3,5 kg de pontas de cigarros (cerca de 10 000
unidades) e aproximadamente 1 kg de pastilhas elasticas (900 uni-
dades), nimeros promissores apesar de coincidirem com uma altu-
ra de menor afluéncia da populacao aos locais onde as mesmas fo-
ram colocadas (refletido periodo de Janeiro-Fevereiro). O aumento
dos residuos recolhidos continuou a verificar-se ao longo do periodo
seguinte de analise como se verifica pela Figura 5. Apos seis meses
de implementacao do projeto, e em termos cumulativos, ja tinham
sido recolhidos cerca de 45 mil pontas de cigarros, que representam
o equivalente a 15kg de residuos, e 5 mil pastilhas elasticas (5kg).
Resultados estes alcancados apenas com 8 pares de estruturas co-

Figura 2

EcoPontas - Perspetivas 3D da
imagem final da estrutura com
recurso a ferramenta Google
Sketchup

Figura 3

PapaChicletes - Perspetivas 3D
da imagem final da estrutura com
recurso a ferramenta Google
Sketchup

Figura 4

“EcoPontas” e “PapaChicletes”
instalados no Centro Histérico da
Cidade Guimaraes
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locadas, mas que indiciam a sua capacidade de contribuirem para
uma alteracao de comportamento por parte dos consumidores des-
tes produtos.

Residuos acumulados (Kg)

20 5
15
L 15
10 2.3
1
3 5
3.5
0
1.5 meses 3 meses 6 meses
====Pontas de Cigarros (Kg) Pastilhas Elasticas (Kg)

Envolvimento da Populacao

Cada vez mais, o sucesso de iniciativas que procurem alteracao
de paradigmas e comportamentos e que visem a constru¢ao de um
territério mais sustentavel, esta ligado a um forte envolvimento da
populacao e a uma consciencializacdo coletiva. Deste modo, o proje-
to procurou desde a sua fase mais precoce o envolvimento da popu-
lacao, nomeadamente da comunidade educativa através da ligacao
do Laboratorio da Paisagem de Guimaraes enquanto instituicao co-
ordenadora de um alargado programa de Educacao e Sensibilizacao
Ambiental — Programa PEGADAS. Os videos promocionais de apre-
sentacao das estruturas (disponivel no canal YouTube do Laborato-
rio da Paisagem) resultaram de uma parceria com uma escola se-
cundaria do concelho, resultando por isso num forte envolvimento
da comunidade escolar e permitindo trazer para a discussao publica
a importancia da reducao da acumulacao destes residuos, mas tam-
bém a necessidade de serem encontradas solucoes para a sua valori-
zacdo. O projeto permitiu igualmente a realizacao de varias acoes de
sensibilizacao para esta problemaética junto da comunidade, princi-
palmente direcionadas a populacao mais jovem como é exemplo o
facto do projeto ser um dos temas de destaque do teatro itinerante
inserido no Programa PEGADAS e que através de uma peca de te-
atro realizada num autocarro transformado (Teatro BUS) levou a
todas as escolas do concelho as questoes ambientais da atualidade.

Impacto Social

O grau de satisfacdo da populacao, relativamente ao projeto li-
derado pelo Laboratorio da Paisagem de Guimaraes, bem como os
seus impactos foram aferidos através da um inquérito realizado nos
locais onde as estruturas foram colocadas.

Figura 5

Evolucdo da quantidade de pontas

de cigarros e pastilhas elasticas
acumuladas pelas estruturas
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A generalidade da populacao inquirida (84,6 %) afirmou ter co-
nhecimento do projeto (Figura 6), indicando assim a visibilidade
consideravel alcancada pelo mesmo num curto espaco de tempo
(inquérito realizado ap6s quatro meses de instalacao das estrutu-
ras).

Figura 6
Conhecimento relativo ao projeto
“EcoPontas & PapaChicletes”

HSim

®Nao

84.6%

Quando questionados sobre a forma como tiveram conhecimen-
to do projeto (Figura 77), a maioria dos inquiridos afirmou que o seu
conhecimento foi obtido através do contacto direto com as estru-
turas (64,0%); com as redes sociais e sitio oficial do Laboratorio
da Paisagem e Municipio de Guimaraes a assumirem também um
papel importante na difusao dos projetos e objetivos (18,1%).

Figura 7
¥ Contacto direto com as estruturas Meio de comunicacéo ou forma
como os inquiridos tiveram conhe-

¥ Laboratério da Paisagem (rede social/site cimento do projeto

ou outro)

¥ Camara Municipal de Guimaries (rede
social/site ou outro)

® Redes Sociais (facebook, instagram...)

B Jornais / Revistas

® Radio / Televisao

¥ Familiar / Amigo

“ Outro

Para se perceber o alcance do projeto relativamente ao seu publi-
co-alvo (fumadores e consumidores de pastilhas elasticas) avaliou-
-se a relacdo entre o conhecimento do projeto e a condicao de se ser

consumidor ou nao destes produtos (Figura 8).
Figura 8
Relacao entre o conhecimento do

100% projeto e o consumo de tabaco ou
pastilhas elasticas.
¥ conhece o projeto
“ndo conhece o projeto
0% -
Fumadores Consumidores 36
de Pastilhas
Elasticas
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O inquérito realizado permitiu concluir que cerca de 92% da po-
pulacao fumadora inquirida e 87% dos consumidores das pastilhas
elasticas sao conhecedores do projeto, dando a indicacao clara de
que o mesmo estd a conseguir alcancar o publico alvo aumentando
dessa forma as suas probabilidades de sucesso.

Perceber a avaliacdo da populagao relativamente a este projeto
foi um dos motivos primeiros da elaboracao do inquérito apresenta-
do. Desse modo, inquiriu-se a populacao sobre o seu grau de satis-
facao através da classificacao do projeto numa escala de 1 a 5.

A figura seguinte (Figura 9) demonstra que 88,3% da populacao
inquirida classificou o projeto como “Bom” ou “Excelente”.

100%
61.4%
50% 26.9%
1.5% 1.5% 8.7%
e i
0%
Fraco Mau Razoavel Bom  Excelente

Também no que concerne a avaliacdo do design das estruturas
criadas, os resultados foram bastante positivos, uma vez que 72% da
populacao inquirida e conhecedora do projeto classificou o design
das estruturas com “Bom” ou “Excelente” (Figura 10).

100%

50%

35% 37%
17%
5% 5% .

Fraco Mau Razoavel Bom Excelente

Outra das questoes muitas vezes levantada é o conhecimento ou
nao por parte da populacao das consequéncias diretas da acumula-
cao deste tipo de residuos nas ruas das cidades, quer os seus impac-
tos ambientais, quer mesmo os impactos econdémicos. As figuras 11
e 12 demonstram que se no caso da acumulacao de pontas de cigar-
ro, a esmagadora maioria dos inquiridos (97,7%) conhece o impac-
to ambiental da presenca destes residuos nas ruas das cidades, no
caso das pastilhas elasticas, apenas 7,8% dos inquiridos conhece os

Figura 9

Classificagao do projeto EcoPon-
tas & PapaChicletes pela
populagéao.

Figura 10

Classificagao do design das estru-
turas EcoPontas & PapaChicletes

atribuida pela populagéo inquirida
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custos aproximados que podem estar associados a remocao destes
residuos dos pavimentos.

2.3%

®Sim
“Nao
84%
100% 4
50% 1 1% 0% 4% 4% 8%
|~ - e - - 6 ' T
(]% ..... — — — - — ——— —
0,50€ 150€ 5€ 15€ 35€ Niao
sabe

Os resultados anteriores demonstram igualmente o papel fun-
damental que este projeto tem no que diz respeito a sensibilizacao
social e educacao ambiental na sua capacidade de trazer para a opi-
niao publica a discussdao do impacto ambiental, social e econémico
da acumulagao destes residuos bem como as suas consequéncias
diretas e indiretas na qualidade de vida dos cidadaos.

Para além da avaliacao positiva por parte da populacao inquirida
sobre o projeto, o presente inquérito teve igualmente o proposito
de verificar a opinido da populacao sobre o contributo efetivo que
0 mesmo estaria a ter na reducao da acumulacao dos residuos em
Guimaraes. Cerca de 93% da populacao inquirida considera que as
novas estruturas de mobiliario urbano estao a contribuir de forma
decisiva para a diminuicao da acumulacao dos residuos de pontas
de cigarro e pastilhas elasticas (figura 13). E ainda importante sa-
lientar que, mais de 96% da populacdo considera premente a insta-
lacao de mais estruturas, noutros pontos do concelho, como forma
de aumentar o sucesso da iniciativa (dados nao incluidos).

7%
i

B Sim

¥ Nao

Figura 11

Conhecimento da populagédo in-
quirida face ao impacto ambiental
associado a presencga das pontas
de cigarros nas ruas das cidades

Figura 12

Conhecimento da populagao inqui-
rida do custo de remocao (aproxi-
mado) de 100 pastilhas elasticas
dos pavimentos.

Figura 13

A populacao inquirida foi instada

a responder com resposta simples
“sim ou nd0” se o projeto esta a
contribuir para a redugao da acu-
mulacgao dos residuos de pontas
de cigarro e pastilhas elasticas nas
ruas e pragas em Guimaraes.
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Valorizacéao

A valorizacao e, consequentemente, obtencao de novos produ-
tos a partir das pontas de cigarros e pastilhas elasticas acumula-
das nas estruturas é uma das vertentes fundamentais do projeto.
Deste modo, foi estabelecida uma parceria com o CVR-Centro para
a Valorizacao de Residuos. Até a data foram ja realizados ensaios
preliminares para a avaliacdo do método de valorizacao mais eficaz
tendo por base o tipo de residuos, a sua pureza, as quantidades ob-
tidas e o processo de separacao escolhido.

Conclusoes

Encontrando-se numa fase ainda inicial, os resultados obtidos
por este projeto, quer na reducao da acumulacao de residuos, quer
na capacidade de trazer para a opinido publica a discussdo do seu
impacto ambiental, social e econ6mico, permitem afirmar, sem re-
servas, que o mesmo esta a contribuir de forma decisiva para o re-
forco de medidas que visam a sustentabilidade das cidades, através
do sublinhado sobre a importancia de reduzir, transformar e valo-
rizar residuos.

Em apenas 6 meses de implementacao do projeto, e com apenas
8 estruturas, foi ja evitada a acumulacgao de 45 mil pontas de cigar-
ro e 5 mil pastilhas elasticas no centro de Guimaraes, num sucesso
atestado pelos comerciantes, mas também pela populacao em geral
como se verifica pelo inquérito de satisfacao realizado e que demons-
tra que cerca de 88% dos inquiridos classifica o projeto como “Bom”
ou “Excelente”, sendo que 73% classifica também o design das novas
estruturas de mobiliario urbano como “Bom” ou “Excelente”.

Mais do que “apenas” contribuir para a reducao da acumulacao
dos residuos, o projeto foi igualmente capaz de contribuir para uma
maior sensibilizacao da sociedade sobre a necessidade de adotar-
mos medidas que contribuam para a reducao dos residuos nas cida-
des e que, no caso das pontas de cigarro e pastilhas elésticas, repre-
sentam uma grande fatia dos residuos recolhidos. Através de acoes
varias de promocao das novas estruturas de mobiliario urbano foi
possivel contribuir para iniciativas de educagdo e sensibilizacdo
ambiental que versassem também a necessidade de valorizarmos os
residuos, reforcando a importancia da economia circular. O envol-
vimento da populagdo, nomeadamente da populacdo mais jovens
nestas acoes foi conseguida através das varias iniciativas levadas a
cabo pelo programa ambiental municipal PEGADAS e que envolve
todas as escolas do concelho.

Por outro lado, o projeto permitiu igualmente trazer para a or-
dem do dia o impacto econémico que pode estar associado a di-
minuicao da acumulacao destes residuos, através da reducao dos
custos de limpeza e da conservacao do patrimonio, sensibilizando
nao s6 a populaciao, mas colocando ao dispor de responsaveis de
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varias instituicoes ou municipios uma solucao simples e eficaz para
um problema generalizado e que tem merecido bastante aceitacao
por parte da comunidade.

O sucesso do projeto “EcoPontas & PapaChicletes” esta também
a contribuir para a sua disseminacao para outros locais, resultando
também num retorno financeiro que permitirdA um maior investi-
mento na investigacao e desenvolvimento de outras solucoes que
contribuam para o desenvolvimento sustentavel do territorio.

Os resultados deste projeto permitem igualmente concluir sobre
a necessidade de se criarem solucoes inovadoras e diferenciadoras,
que sejam capazes de envolver a populacdo quer na sua criacao,
quer na sua promocao, e que permitam também a interacao da co-
munidade, resultando por isso em resultados positivos que possam
ir de encontro ao objetivo de contribuir para a mudanca de alguns
comportamentos.

O envolvimento da populacdo mais jovem, nomeadamente a co-
munidade educativa sera também determinante para a construgao de
uma sociedade mais consciente dos problemas ambientais existentes.
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Resumo

Apenas 1% da dagua doce esta disponivel para ser utilizada pelas
comunidades humanas. No entanto, as atividades antropogénicas
sdo as principais causas da degradacdo deste recurso. Assim, é
crucial a sensibilizacdo dos cidaddos para que sejam adquiridas
atitudes que promovam uma cultura que possibilite o uso susten-
tavel da agua e dos ecossistemas aquaticos dulcaquicolas. Neste
artigo apresentam-se trés atividades experimentais, realizadas
com materiais baratos e utilizados no dia-a-dia, cujo objetivo é
sensibilizar o publico para: (1) a importancia do coberto vegetal
para a manutencdo da qualidade da agua; (2) os efeitos da po-
luicao organica nos ecossistemas aquaticos, e (3) os efeitos de um
poluente nos organismos através da realizacdo de um bioensaio.
Estas atividades podem ser desenvolvidas por diferentes grupos
etarios e niveis de ensino, desde que devidamente adaptadas.
Palavras-chave: qualidade da agua, integridade dos ecossiste-
mas aquaticos dulcaquicolas, atividades experimentais, sensibili-
zacdo ambiental.

Abstract

Only about 1% of freshwater is available for human activities. Ne-
vertheless these activities are the main cause of freshwater ecosys-
tems and water quality degradation. Therefore, it is crucial to de-
velop educational programmes in order to implement a culture for
the sustainable use of water as well as of the freshwater ecosys-
tems. In the present paper three experimental activities are pre-
sented. Those are performed with inexpensive and everyday use
materials, which the main target is make the people aware for: (1)
the importance of natural vegetation for keeping water quality;
(2) the effects of organic pollution in freshwater ecosystems, and
(3) the effects of pollutants in organisms’ survival (bioassay rea-
lization). It should be stressed that the targets of these activities
can be people of different ages and of different educational levels
if properly adapted.

Key-words: water quality, freshwater ecosystems integrity; ex-
perimental activities, environmental awareness

Introducéao

Numa época em que os recursos hidricos sao cada vez mais es-
cassos, nao s6 devido ao consumo crescente, sem quaisquer preo-
cupacoes com o uso sustentavel da agua, mas também a degrada-
cao do bom estado ecolbgico dos ecossistemas, urge tomar medidas
que revertam esta situacdo. A Diretiva - Quadro da Agua (Diretiva
2000/60/CE de 23 de Outubro, transposta para o direito nacional
através da Lei n® 58/2005 de 29 de Dezembro) advoga que a quali-

Sensibilizacao para a
importancia da manu-
tencdo da qualidade da
agua e dos ecossiste-
mas aquaticos dulcga-

quicolas: trés atividades

experimentais
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dade da 4gua depende nao s6 do bom estado quimico mas também
do bom estado ecoldgico dos sistemas aquaticos, ou seja, para que
a qualidade da agua seja boa é necessario manter os servi¢os ecos-
sistémicos relacionados com a purificacao da agua. A continuidade
destes servicos depende fortemente da conservacao da biodiversi-
dade. De facto, as plantas aquéaticas contribuem de varias formas
para a purificacao e depuracao da agua (Brix 1994, Dhote e Dixit
2009, Makevana e Sharma 2013). Ao aumentarem o nivel de oxige-
nacao da agua impedem o desenvolvimento de microrganismos pa-
togénicos, porque estes de um modo geral preferem ambientes ana-
erobios, ndo conseguindo prosperar em sistemas bem oxigenados.

Por outro lado, a 4gua ao estar bem oxigenada permite o aumento
do zooplancton. Muitas das espécies que fazem parte do zooplanc-
ton sdo predadoras de bactérias e de outros microrganismos. Outro
papel importante que estas plantas tém é a remocao do excesso de
nutrientes da 4gua. De acordo com Dhote e Dixit (2009), desde as
décadas de 60 e 70 do século XX varios trabalhos de investigacao
provaram que as plantas aquaticas devido a sua maior complexida-
de e longevidade tinham um maior potencial de remocao dos nu-
trientes da agua do que as microalgas. A capacidade de remocao
de nutrientes, nomeadamente de fésforo e de azoto, por parte das
plantas aquaticas, é extremamente importante para a purificacao e
manutencao da qualidade da 4gua, evitando a sua eutroficacao.

De salientar que as plantas nao atuam isoladas nos processos de
remocao dos poluentes da agua. O processo de purificacao deve-se
essencialmente as interacoes que se estabelecem entre estas plan-
tas e alguns microrganismos, nomeadamente ao nivel das raizes,
onde se criam condicOes para o estabelecimento de biofilmes, estes
sim, com capacidades significativas para degradar poluentes e re-
ter nutrientes e sedimentos. A mata ripicola ou ribeirinha também
tem um papel importante na manutencao da qualidade da agua.
Dosskey (2001) verificou que esta mata removia entre 92 a 100%
dos nitratos da agua e que retinha 40 a 100% dos sedimentos pro-
venientes das escorréncias superficiais de origem terrestre. Alguns
animais, como os bivalves, também contribuem para a manutencao
da qualidade da 4gua, uma vez que sao filtradores, removendo as
particulas em suspensao na dgua (Teixeira, et al 2013). No entanto,
todos estes processos tém vindo a ser degradados devido as ativida-
des antropogénicas (figura 1).
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A reversao dos processos de degradacao da qualidade da agua
e dos ecossistemas aquaticos passa por dar a conhecer ao publico
em geral os servicos de purificacao da agua que estes ecossistemas
providenciam, possibilitando assim a mudanca de atitudes. No pre-
sente artigo sdao apresentadas trés experiéncias simples, realizadas
com materiais do dia- a- dia, e que pretendem mostrar: (1) a impor-
tancia da vegetacao para a manutencao da qualidade da agua; (2)
alguns impactos da poluicao organica nos ecossistemas aquaticos;
(3) efeitos toxicos dos poluentes.

Experiéncia 1: Coberto vegetal, eroséo do solo e
qualidade da agua

Com esta experiéncia, adaptada de Fredericks (1995), pretende-
-se avaliar: (1) as diferencas de comportamento de um solo com
cobertura vegetal e de um solo sem qualquer cobertura quando se
simula a ocorréncia de precipitacao; (2) quais os efeitos da presen-
ca/nao presenca de vegetacao nos cursos de agua adjacentes; (3)
finalmente, discute-se o papel que a vegetacao tem na minimizacao
dos efeitos das cheias a jusante. O custo maximo desta experiéncia
ronda os 15 €.

Material necessario: Quatro tabuleiros, terra, musgo, folhas ou
sementes, copo, regador ou saco de plastico. As explicacoes das di-
ferentes etapas encontram-se nas legendas das figuras 2 a 5.

Figura 1

A degradacao dos servigos
ecossistémicos que promovem a
purificagdo da agua devem-se, em
grande medida, & regularizagédo
dos cursos de dgua, remocao da
vegetagdo ribeirinha, atividades
industriais e poluicdo de vérias
origens.

Figura 2

Montagem da experiéncia. Os
musgos foram utilizados para
simular o coberto vegetal.
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istema aquatico

Figura 3

Os tabuleiros de baixo simulam o
sistema aquatico que recebe as
escorréncias provenientes do meio
terrestre.

Figura 4

Simula-se a precipitacdo. Quais
as diferencas entre as escorrén-
cias provenientes de cada um dos
tabuleiros?

Figura 5

O sistema aquatico que recebeu
menos escorréncia superficial e
sedimentos foi 0 que estava as-
sociado ao ecossistema terrestre
com coberto vegetal.

Figura 6

O coberto vegetal funciona como
uma “esponja gigante” que retém
agua, minimizando os efeitos das

inundacoes e das secas.
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Esta experiéncia pode servir como ponto de partida para discutir
varios conceitos, salientando-se os seguintes:

« Importancia da vegetagao para o controlo da erosao do solo;

« O problema dos fogos e a degradacao da qualidade da agua;

« A importancia da vegetacao ribeirinha para a manutencao da
qualidade da 4gua, retencao de substancias e reducao da eutroficacao;

« Importancia da vegetacao para o controlo dos efeitos das inun-
dacOes e das secas.

Experiéncia 2: Poluicdo organica da agua

Com base no tempo em que uma solucao de azul-de-metileno
(preparada pela diluicao de 0,5 g de azul- de- metileno num 1 li-
tro de 4gua destilada) adicionada a uma amostra de agua descora é
possivel avaliar o grau de poluicao organica existente. Os microrga-
nismos que se encontram na agua vao decompor a matéria organica
dissolvida. O processo de decomposicao ira gastar todo o oxigénio
disponivel. Como consequéncia a cor azul ir4 desaparecer (o azul-
-de-metileno na presenca de oxigénio encontra-se oxidado e é azul;
na auséncia deste gas esta reduzido e € incolor). A taxa a que a cor
vai desaparecer é funcao do grau de poluicao organica da 4gua como
se pode observar na tabela 1 An6nimo (1993). Os custos desta expe-
riéncia sdo insignificantes.

N® de dias ateé a descoloracao se | Grau de poluicao

dar

0-5 Grau muito elevado de poluigao
6-12 Poluicdo acentuada

13-20 Pouco poluida

Mais do que 20 Praticamente sem poluicao

Material necessario: amostras de d4gua de varias proveniéncias,
garrafas de d4gua de 330 ml com tampa e azul- de- metileno As ex-
plicacoes das diferentes etapas encontram-se nas legendas das fi-
guras 7 e 8.

Figura 7

Figura 8

Tabela 1
taxa de descoloragao do azul-me-
tileno e poluicao organica da agua

Figura 7

Juntar algumas gotas de azul-de-
-metileno as amostras de agua. As
garrafas deverdo ser bem rolhadas
para evitar a entrada de ar.

Figura 8

A amostra do meio descolorou

em cerca de duas horas. Era uma
amostra de dgua que tinha sido
utilizada para retirar os restos de
comida da loiga antes de ser colo-
cada na maquina de lavar.
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Quando ha grandes quantidades de matéria organica — as popu-
lacoes de microrganismos decompositores aumentam exponencial-
mente — e o oxigénio dissolvido na agua € rapidamente consumido,
criando-se situagoes de anoxia. No ambito deste trabalho podem
ser abordados. (1) a problematica da eutroficacao; (2) o mau funcio-
namento de algumas ETARs e até aspetos relacionados com a area
da Quimica como € o caso das reacoes de oxi-reducao.

Experiéncia 3: Efeitos dos poluentes nos seres vivos

Os testes ou ensaios de toxicidade consistem em expor um or-
ganismo (organismo - teste) durante um dado periodo a diferentes
concentracoes de um poluente, determinando-se os efeitos biol6gi-
cos dessa substancia (experiéncia dose-resposta). Havera uma con-
centracao limite em que o organismo- teste morrera ou, no presente
caso, nao germinara. Apesar de nao serem de uma planta aquatica,
as sementes de alface apresentam vantagens em relacao aos outros
organismos-teste: sao baratas e faceis de cultivar (Cornell Univer-
sity 2009), tornando-se, assim, um organismo privilegiado para
agoes de educacao ambiental. Podem ser utilizadas em testes com
herbicidas e metais pesados. Na presente simulacao, por motivos
que sdo 6bvios, foram utilizadas varias concentragoes de NaCl.

Material necessario: sementes de alface, placas de Petri, solucoes
com varias concentracoes de um dado poluente, papel de filtro, ré-
gua, estufa.

Bioensaio (Figura 9): (1)Em cada placa de Petri colocar um cir-
culo de papel de filtro; (2) Marcar em cada caixa a concentracao de
NaCl que sera utilizada; (3) Adicionar a cada placa de Petri 2mL da
solucao apropriada. Adicionar as placas de controlo 2ml de agua
destilada; (4) Colocar em cada placa de Petri 5 sementes sobre o
papel de filtro. Estas devem ser colocadas a uma distancia suficiente
de modo a nao tocarem umas nas outras nem nas paredes das pla-
cas; (5) Vedar as placas de Petri, com pelicula aderente, de forma
a conservar a humidade. Incubar a temperatura constante (24 °C)
num lugar escuro durante 5 dias; (6) Apos este periodo contar em
cada placa o nimero de sementes que germinaram e medir o com-
primento da radicula ao mm (ver figura 10); (77) anotar os resultados
na tabela 2.

Figura 9

Bioensaio com sementes de alfa-
ce. Realizar no minimo 3 replica-
dos.
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Measura

-— Fi 10
" Hare igura

Como medir a radicula (Cornell
University, 2009).

. — : Tabela 2
Concentracde N de sementes germinadas | Comprimento da radicula (mm) |
0.2 M NaCl ' Tabela Dose-resposta

0.1 M Nacl
0.075 M NaCl
D.OE:Q M MNaCl
0.025 M NaCl
Controle

No ambito do presente trabalho poderao ser abordados os efei-
tos que os contaminantes terdo na sobrevivéncia dos individuos,
na biodiversidade em geral e no funcionamento e/ou servigos dos
ecossistemas. Também servira para consciencializar e sensibilizar
os cidadaos para o problema que ¢ a poluicao invisivel-muitos dos
ecossistemas contaminados com estes poluentes parecem nao ter
qualquer tipo de poluicao. Outro aspeto é que alguns contaminan-
tes mesmo presentes em baixissimas concentracoes tém efeitos de-
letérios nos organismos.

Consideracoes finais

As atividades experimentais podem ser consideradas como um
recurso precioso para sensibilizacdo do publico para as grandes
questoes ambientais (uma imagem vale mais que mil palavras).

Estas experiéncias, com as devidas adaptagOes quer técnicas/
quer de linguagem tém sido utilizadas com sucesso quer na forma-
cao de alunos do ensino superior (e.g. alunos da licenciatura em
Educacao Ambiental do Politécnico de Braganca), quer em agoes de
educacao ambiental realizadas em varios ambitos.
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Resumo

O sistema agroalimentar brasileiro responde por cerca de 40%
do PIB do pais. Estima-se que 35% da populagao economicamen-
te ativa desenvolva atividades no setor. O VIRS é constituido por
36 municipios, tem 327.822 hab. e seu PIB corresponde a 3,10%
do RS, com destaque na fabricacao de alimentos derivados de sui-
nos, aves e leite.

Neste contexto os recursos hidricos sdo estratégicos, pois estes
setores demandam uma quantidade expressiva de agua, sendo
assim é fundamental analisar a demanda de agua, atual e futura,
identificando processos que ocasionam perdas e propor alternati-
vas para um consumo mais racional.

O objetivo da pesquisa é propor medidas para otimizacdo da ges-
tdo da demanda hidrica em sistemas de producdo agroalimen-
tares, no segmento de carnes de suinos. A pesquisa tem carater
interdisciplinar. A primeira etapa envolve a andlise de estudos
sobre gestao hidrica, cadeias produtivas e sistemas agroalimen-
tares.

Uma avaliacdo da demanda hidrica estd sendo realizada regio-
nal e localmente, por meio de visitas técnicas em agroindiistrias
com producdo de carnes.

De acordo com os resultados preliminares observa-se um forte
consumo de agua por meio de pocos artesianos (>90%), porém

os volumes outorgados sdo inferiores a estimativa de demanda
realizada por meio da espacializacao dos rebanhos, irrigacao e
abates.

Tem-se constatado que, em virtude da ampla disponibilidade
hidrica superficial, que ainda nao ha uma cultura de racionaliza-
cdo e de gestao das aguas no VIRS.

Palavras-chave: dgua; carnes; suinos, sustentabilidade.

Water Demand Management in Agrifood Systems of the Ta-
quari Valley, Rio Grande do Sul (Vtrs), Brazil

The Brazilian agricultural system accounts for about 40% of the
country’s GDP. It is estimated that 35% of the economically active
population develops activities in the sector. The VTRS is composed
of 36 municipalities, there are 327,822 inhabitants and its GDP
corresponds to 3.10% of RS, especially in the manufacturing of
food derived from pigs, poultry and milk.

In this context water resources are strategic, as long as these sec-
tors demand a significant amount of water, so it is essential to
analyze the current and future water demand, identifying proces-
ses that cause losses and propose alternatives for a more rational
consumption.

The objective of the research is to propose measures to optimize the
management of water demand in agro-food production systems in
the segment of pig meat. The research is interdisciplinary. The first
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step involves the analysis of studies on water management, supply
chains and agrifood systems. An assessment of water demand is
being carried out regionally and locally, through technical visits
in agribusinesses with meat production.

According to the preliminary results, a strong consumption of wa-
ter through boreholes (> 90%) is observed, but the volumes gran-
ted are lower than the estimate of executed demand by spatial
distribution of livestock, irrigation and culling. It has been found
that, due to the wide surface water availability, there is still no cul-
ture of rationalization and water management in VIRS.
Keywords: Water; meat; pigs, sustainability.

Introducao

Excetuando-se as geleiras da Antartida o Brasil possui cerca de
24% da agua doce do planeta com grande concentracao na bacia
amazonica, onde estd somente 5% da populacio brasileira (HUB-
NER, 2001; TUCCI, 2014). Estima-se que o consumo dos recursos
hidricos se dé com a seguinte distribui¢ao: 70% na agricultura, 24%
nas industrias e 6% no uso doméstico. Nesta pesquisa o foco esta
na industria, pois um programa de gestao eficiente deste recurso
€ uma pratica que precisa ser disseminada entre os empresarios
como forma de garantir a continuidade das atividades economicas
das empresas.

E conhecida a importancia do agronegdcio na economia brasilei-
ra e seus impactos na geracao de empregos e distribuicao de renda.
Segundo Tucci (2012) o agronegdcio brasileiro desenvolveu-se ao
ponto de se tornar um dos mais produtivos do mundo. Neste con-
texto tem-se presente a demanda por recursos hidricos nas diferen-
tes cadeias produtivas. A analise das cadeias produtivas agroindus-
triais, longe de constituir novidade, permanece importante, tendo
em vista o impacto economico, social e ambiental que as mesmas
representam. Especificamente no Vale do Taquari/Rio Grande do
Sul (VTRS) tem-se nesta atividade pilares de sustentacao econémi-
ca da regiao, bem como o emprego de significativo contingente de
mao-de-obra, sendo importante socialmente, assim como em toda
a “regiao sul do pais” (PALHARES, 2014; p.533) e um impacto am-
biental importante em virtude do consumo de 4gua e dos residuos
solidos e efluentes gerados pela atividade, sendo preciso mitigar
as consequéncias danosas ao meio ambiente advindas do proces-
so produtivo de alimentos (MANTOVANI, et.al., 2012). A pesquisa
que esta sendo realizada trata da cadeia produtiva de suinos, porém
neste artigo aborda-se a primeira etapa da analise que contemplou
a industria no que diz respeito a utilizacdo dos recursos hidricos
tendo por base a analise de um frigorifico da regiao.

A questao norteadora da pesquisa pode ser descrita da seguinte
forma: a industria de carnes do Vale do Taquari faz uso eficiente
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dos recursos hidricos em seus processos? O objetivo é avaliar se a
utilizacdo da agua se da de maneira eficiente, atendendo aos pa-
rametros legais e mitigando os impactos ambientais. A maior jus-
tificativa vai ao encontro da necessidade de “aumentar o conheci-
mento da utilizacao da agua pelos diferentes sistemas de producao
e desenvolver métodos padronizados para a quantificacao desta uti-
lizacao, é a melhor forma, sendo a tnica, para atingir o equilibrio
hidrico das producgoes” (GIRARD, 2012 apud PALHARES, 2013;
P-534). A pesquisa valeu-se do método dedutivo, partindo da cons-
tatacdo do que a literatura apresenta e buscando a vinculacao com
o caso particular, pode ser classificada como aplicada, descritiva e
quantitativa. Quanto aos procedimentos técnicos realizou-se uma
pesquisa bibliografica para identificar o estado da arte, bem como
uma pesquisa documental sendo manuseados registros das empre-
sas com a finalidade de identificar os dados referentes ao consumo
de agua e producao de residuos. Realizaram-se observacoes in loco
para acompanhar o processo produtivo e verificar os pontos de con-
sumo de agua e geracao de residuos e a destinacdo dos mesmos. Du-
rante as visitas realizaram-se entrevistas nao estruturadas com os
encarregados da producao buscando identificar os procedimentos
adotados na gestao dos recursos hidricos.

Consideracg0des tedricas

Segundo Hiibner (2001) o atual estagio de desenvolvimento in-
dustrial leva a exploracdo da natureza a partir do uso de tecnolo-
gias sofisticadas em uma velocidade cada vez maior, porém sem que
haja uma preocupacao com as consequéncias danosas desta situa-
cao. Associe-se a isto a condicao de uma sociedade consumista e o
desequilibrio est4 instalado.

Podendo ser considerado um recurso finito, a Agua tem desperta-
do preocupacao de cientistas, governantes e da sociedade em geral,
que buscam respostas a problemas que se apresentam como passi-
veis de serem enfrentados em um curto espaco de tempo, pois de-
sempenha um papel fundamental no desenvolvimento de qualquer
sociedade. A agua deve ser estudada de uma perspectiva holistica,
dentro de um conceito de sustentabilidade. E preciso realizar aces
que permitam um melhor gerenciamento das bacias hidrograficas
integrando diferentes atores nas discussoes e proposicoes de alter-
nativas.

Com a publicacao da lei n 9433 de 1997 (BRASIL, 1997), a agua
passa a ser reconhecida como um bem de dominio publico, como
recurso natural limitado e dotado de valor econémico, devendo, em
caso de escassez, ser usada prioritariamente para o consumo huma-
no e dessedentacdo de animais. A referida legislacao define ainda
que a gestao dos recursos hidricos deva se dar de forma descentra-
lizada envolvendo o poder piblico, a comunidade e os usuérios, por
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meio de Agéncias de Agua e Comités de Bacias.

Neste contexto esta a industria alimenticia de carnes onde o uso
da agua é intenso devido as exigéncias sanitarias. Porém é necessa-
rio considerar que durante o0 processo pode ocorrer uUso excessivo
dos recursos hidricos, principalmente em virtude de praticas equi-
vocadas ou desconhecimento dos volumes utilizados e dos custos
envolvidos.

Particularmente na cadeia produtiva suinicola € preciso ter pre-
sente que a “relacao agua e producao de suinos é um tema que deve
ser abordado de forma imediata e sistémica, pois essa atividade é
uma ameaca constante a quantidade e a qualidade deste recurso na-
tural” (PALHARES, 2011; p.310). Porém, neste artigo nao se abor-
da a producao primaéria e a distribuicao, o foco esta no abate, na ges-
tao da 4gua na indastria, sendo os demais elos da cadeia objeto de
estudos futuros. Hiibner (2001; p.6) deixa claro que o consumo de
agua na industria de alimentos é “quantitativa e qualitativamente
importante no que se refere ao impacto ambiental [...] mostrando-
-se necessarias praticas eficientes de gestao dos recursos hidricos”,
pois “a falta de conhecimento a cerca do impacto sobre os recursos
hidricos [...] pode comprometer o crescimento do setor” (SCHNEI-
DER e CARRA, 2016; p.212) podendo incorrer em problemas am-
bientais, sociais e principalmente econdémicos. E possivel afirmar
que hé espaco para o uso de técnicas que mitiguem a necessidade de
agua nos processos produtivos, bem como a possibilidade de reuso,
reducao de desperdicios, sendo necessario, em alguns casos, adap-
tacOes as particularidades de cada organizacao.

Na indtstria o uso de agua se d4, pelo menos, em trés processos:
a) troca de calor (aquecimento, resfriamento); b) higienizacao; e c)
como matéria-prima. A partir dos distintos usos tem-se aguas: de
processo; de refrigeragao; sanitarias, constituindo residuos a serem
tratados e dispensados. O uso racional da agua contribui para a mi-
tigacdo da possibilidade de contaminacao hidrica, sendo importan-
te a introjecao do conceito de reutilizacao, bem como sob o aspecto
economico.

Os frigorificos tém agregado tecnologias que permitem o aba-
te de um namero crescente de animais o que implica no consumo
crescente de agua e de geracao de efluentes. De acordo com Schnei-
der e Carra (2016) a atividade suinicola é dependente dos recursos
naturais e evidencia um elevado consumo de agua na producao de
commodities, nas dessedentacao dos animais, higienizagao das are-
as de criacao, abate e processamento de carnes. O consumo de dgua
por suino abatido pode ser estimado em 850 1/suino. As diferencas
entre os volumes sao consequéncia das perdas do processo, como
na distribuicao de vapor, no consumo para a producao de gelo para
resfriamento, desperdicios, entre outros.

Um conceito importante é o de reuso que pode ser definido como
“o aproveitamento das aguas previamente utilizadas, uma ou mais
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vezes, em alguma atividade humana, para suprir as necessidades de
outros usos benéficos” (LAVRADOR, 1978; apud HUBNER, 2001).
Para que se possa usufruir dos beneficios é preciso ter claro em que
condicoes se dara: de forma direta, indireta, por meio de reciclagem
interna, reuso potavel ou nao-potavel, como decorréncia de acoes
que devem ser planejadas.

O planejamento do reuso deve considerar os requisitos quantita-
tivos e qualitativos da agua nas distintas etapas de producao, sem
desconsiderar os custos envolvidos, pois poderao ser requeridos in-
vestimentos em adaptacao das plantas atuais, e neste caso é preciso
avaliar a viabilidade técnica de tais alteracdoes, bem como a exis-
téncia de alternativas, é preciso buscar uma certa flexibilidade que
permita otimizar o uso das aguas.

Apresentacao e discussao dos resultados parciais

No Rio Grande do Sul, o setor agroalimentar é o maior consumi-
dor de agua, correspondendo a mais de 90% do consumo em muitas
bacias hidrograficas do Estado, de acordo com o Plano Estadual de
Recursos Hidricos (DRH/SEMA, 2007). Os resultados da Tabela 1
mostram valores referentes ao consumo de agua do setor agroali-
mentar brasileiro, destacando-se as atividades relacionadas a pro-
ducao e industrializacao do arroz e de carnes (bovina, suina, de aves
em geral).

Uso Valores Percentual Percentua
(Km3) da total | consumido

Agropecuaria
Retirada 28,1 56,0 81,3
Consumo 22,0
Indiistria
Retirada 8,0 17,7 6,4
Consumo 1,7

Consumo Humano

Retirada 13,2 26,3 12,3
Caonsumo 33

Total

Retirada 50,2 100 100
Consumo 27.5

Fonte: Adaptado de ANA, 2005 (valores aproximados).

E justamente, neste contexto, que se torna cada vez mais impor-
tante analisar a demanda de a4gua atual e futura, buscando identifi-
car os processos que ocasionam perdas hidricas, de modo a propor
solucoes e alternativas para um consumo mais racional de agua no
setor agroalimentar.

A expansao da agricultura “moderna” ocorre concomitante a
constituicao do complexo agroindustrial, modernizando a base téc-
nica dos meios de producao, alterando as formas de producao agri-

Tabela 1

Consumo de agua no setor agroa-

limentar no Brasil.
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cola, gerando efeitos sobre o meio ambiente, impactando na qua-
lidade das aguas, devido a producao de aves e suinos, conduzido
também a preocupacoes adicionais a esta fase da cadeia, algo a ser
realizado em etapa posterior.

A regiao do Vale do Taquari (VT), localizada na regiao central do
Rio Grande do Sul (RS), € constituida por 36 municipios, sendo sua
populacao de 327.822 habitantes, o que representava aproximada-
mente 3% da populacao do RS (IBGE, 2010). Em relacao aos aspec-
tos econdmicos, em 2008, o VT possuia um PIB de R$ 5.342.447,01
que representava 3,10% do RS (BDR, 2012). A Tabela 2 apresenta re-
sultados em termos de Valor Adicionado Bruto - VAB, referentes ao
ano de 2009, onde 51,85% era formado no setor de servicos, 13,48%
no setor da agropecuaria, 34,67% na industria de transformacao.

Receita anual Valores (R$) Percentual Tabela 2
Agropecudria 772.084,79 13,48 VAB do Vale do Taquari por setor
Industria 1.985.476,81 34,67 econdémico - 2009
Servigos 2.068.784,09 51,85
Total do Vale do 5.726.345,69 100,00
Taquari

Fonte: BDR (2012).

Uma parcela significativa da induastria de transformacao é for-
mada por agroindustrias, cujas atividades desenvolvem-se a partir
da matéria-prima oriunda do setor priméario. Os dados da Tabela 3
mostram que as atividades que se destacam na Regiao estao relacio-
nadas a fabricacao de alimentos (18,17%) prevalentemente suinos,
aves e leite, a producao de couros e calcados (12,70%), a fabricacao
de produtos de metal (10,73%), e a fabricacao de produtos de ma-
deira (10,40%).

Niimero de Perce Tabela 3
Industria de transformagio
estahelecimentos atial Indlstrias de
Fabricacao de produtos alimenticios 332 it transfo rmac;éo —2010
A7
Preparacao de coures e fabricagio de artefatos de couro, 12
tigos para viagem e caleados 2 7O
Fabricacao de produtos de metal, exceto maguinas e 196 10
wipamentos 73
Fabricagao de produtos de madeira 100 10
S0
Confecgao de artigos do vestudario e acessorios 18a a,
85
Fabricacao de maveis 150 8,
a1
Qutras 547 2
a4
Total do Vale do Taquari 1827 1
00,00

Fonte: Elaborado a partir de dados do BDR (2012)
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As atividades desenvolvidas no setor primario estao alicercadas
na pequena producao rural, sendo que 26,15% do total de sua po-
pulagdo vivem no meio rural da Regido (IBGE, 2010), enquanto que
no Estado, esse percentual é de 14,00%. Em 2006, a Regiao possuia
25.698 propriedades rurais, cujo tamanho médio era de 13,53ha
(Censo Agropecuario, 2006). Estas propriedades desenvolvem di-
versas culturas e criacdes, entre as quais se destaca a producéo de
suinos, aves e leite.

Neste contexto compreender o funcionamento dos sistemas
agroalimentares reveste-se de importancia, pois envolvem, segun-
do Pedrozo et al. (1999) desde o produtor de insumos até a comer-
cializagao junto ao cliente final constituindo uma cadeia produtiva,
que apesar de sua heterogeneidade requer tratamento académico
idéntico a outras organizacoes.

Segundo Siffert Filho e Favaret Filho (1998) a industria de carnes
de suinos vem apresentando um dinamismo acentuado e as empre-
sas deste segmento possuem semelhancas quanto as suas caracte-
risticas organizacionais, principalmente em aspectos condizentes a:
i) o uso de sistemas de integracdo que viabiliza a transferéncia de
tecnologia ao campo, onde os produtores rurais encarregam-se de
“engordar” os animais, permitindo uma estrutura de governanca e
coordenacao eficiente, e ii) as elevadas escalas de producao na etapa
industrial; neste contexto os recursos hidricos constituem em fator
estratégico.

O Vale do Taquari possui um rebanho de aproximadamen-
te 945.000 suinos e conta com 8 frigorificos (pequenos, médios e
grandes) que abatem 8300 suinos/dia no seu conjunto. Para via-
bilizar a compreensao do processo de abate de suinos far-se-4 uma
breve apresentacao com a descricao das principais etapas. Assim
como de outras espécies de animais, o abate de suinos, é feito para
obtencao de carne e de seus derivados para consumo humano. Os
estabelecimentos do setor carne sao submetidos a uma série de nor-
mas sanitarias, inspecoes e fiscalizacao para garantir a seguranca
alimentar aos consumidores.

A atividade produtiva tem inicio com a produ¢do da matéria-
-prima em propriedades rurais que criam e engordam os animais
conforme especificagoes da induastria. Ha dois tipos de industria de
transformacao: a primeira somente abate os animais e obtém as pe-
cas de carne conforme as condi¢oes impostas pelos seguintes agen-
tes transformadores da cadeia. Ja a segunda incorpora a carne em
seus produtos ou agregam valor a ela.

No frigorifico as atividades (Figura 1) iniciam com a chegada dos
animais em caminhoes e sua recep¢ao na fabrica sendo conduzi-
dos a pocilga onde permanecem aguardando o momento de serem
abatidos. Posteriormente sao feitas as desinfestagoes, que aos pou-
cos sao conduzidos para a lavagem e ordenados para seguir para
o atordoamento. No atordoamento, os suinos recebem um choque
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na regiao do pescoco com voltagem diferenciada, dependendo de
seu peso, e por meio de uma esteira sao conduzidos até a sangria,
onde sao mortos com um corte na artéria localizada no pescoco. Se-
guindo, o animal é pendurado de cabeca para baixo para a saida do
sangue e segue pelos trilhos até ser imerso em um tanque de dgua
quente para facilitar a remoc¢ao dos pelos. Na depilacao e toilette,
os suinos sao colocados em um cilindro giratério com pas que re-
movem os pelos por atrito, apos é feita a remoc¢ao dos cascos, unhas
e o restante de pelos visiveis. Para completar, os animais passam
pelo chamuscamento, feito com macaricos a gas e entao sao lavados
novamente. Na evisceracao sdo removidas as visceras comestiveis e
nao-comestiveis, além do corte da cabeca. Apos isso a carcaca é cor-
tada ao meio seguindo a espinha dorsal, dividindo-o em meias car-
cacas. As partes seguem para serem realizados os cortes e desossa,
conforme especificacoes. Apos isso, a carne segue para estocagem e
expedicao.

Para atender aos objetivos da pesquisa primeiramente foram re-
alizadas consultas a literatura cientifica como forma de profundar
os conhecimentos sobre recursos hidricos, bem como a cerca do
funcionamento dos frigorificos, da importancia ambiental, social e
econOmica desta atividade. Ato continuo, com a finalidade de fami-
liarizar-se com o objeto a ser estudado, realizou-se uma primeira
visita guiada ao frigorifico o que permitiu que os pesquisadores ob-
tivessem uma visao de todas as etapas e observassem pontos sobre
os quais deveriam dedicar maior atencao posteriormente. Seguindo
realizou-se um estudo das plantas hidraulicas do frigorifico a fim
de identificar os dispositivos utilizados para controle do fluxo dos
recursos hidricos.

Levantaram-se os dados do namero de animais abatidos, da cap-
tacao e do consumo mensal de d4gua nos altimos 12 meses (ago 2015-
ago 2016). A média de abates foi de 29.800 animais/més, a capta-
cao de agua foi em média de 35.000m3/més e o consumo de 1.164
litros por suino abatido havendo meses em que o consumo atingiu
1.357 1/suino abatido. Uma outra métrica interessante é o consumo
de 4gua por tonelada industrializada, sendo produzidas em média
925 ton/meés obtém-se um consumo de 37,5 litros por kg de carne
produzida. De acordo com Bellaver e Oliveira (2009) o consumo de
agua por suino deveria ser de 850l/suino, percebe-se entao que o
consumo atual esta 37% acima do recomendado chegando eventu-
almente a 59%, existindo uma oportunidade de intervencao para a
mitigacao do gasto de agua. Ao realizar uma simples extrapolacao
para o Vale do Taquari, considerando todos os frigorificos, pode-
-se estimar um consumo médio de aproximadamente 9600 m3/dia
para a realizacao dos abates, o que corresponde a 45% de toda agua
consumida na regiao para o setor produtivo de carnes em geral.
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Fonte: Pacheco, 2006.

Em entrevista com o Gerente Ambiental foi possivel identificar

que a agua utilizada é de origem subterranea, sendo realizada a clo-
racao antes de sua utilizacdo. A captacao é monitorada na saida de
cada um dos trés pocos artesianos. A qualidade da agua é acom-
panhada de forma sistematica. Quanto a identificacao de possiveis
desperdicios ¢ realizada uma inspecao visual para a identificacao
de possiveis vazamentos na tubulacao. Em algumas das linhas de
agua sao usadas valvulas de esferas para interromper o suprimento
em caso de algum problema, porém nao sao mantidos registros das
ocorréncias.

Nao ha registro do consumo de 4gua por equipamento ha conhe-
cimento do consumo nominal constante dos manuais; os reparos
necessarios sao realizados mediante solicitacdo dos responsaveis
pelo processo produtivo; o setor de manutencao industrial possui
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um plano de manutencao preventiva, porém o mesmo nao contem-
pla todos os equipamentos, que se executado pode mitigar a ocor-
réncia de problemas. Nao ha dispositivos instalados para o controle
de vazao e a pressao da agua. As torneiras existentes no interior
do frigorifico possuem acionamento por pedal evitando assim a ne-
cessidade de uso das maos o que inibe possivel contaminacdo. Os
equipamentos estao em uso ha menos de 5 anos, sendo automati-
zadas as atividades realizadas na escaldagem, depilacao, lavagem
das carcacas, pré-resfriamento, ja na embalagem e congelamento a
automatizacao é parcial.

No que diz respeito ao reuso da dgua o efluente passa por trata-
mento biologico (aerdbico e anaerobico), seguindo para o decanta-
dor e apds para o filtro de areia, que removera a parcela de sélidos
suspensos remanescentes. Apds esta etapa a agua é encaminhada
para uma cisterna que contém agua da chuva sendo entao clorada
até uma concentracao de 5ppm para entdo ser utilizada para limpe-
za das areas externas, limpeza dos caminhoes e da pocilga.

Analisados os dados retornou-se ao frigorifico para a confirma-
c¢ao dos dados de consumo, bem como o acompanhamento da ativi-
dade de higienizacao noturna. Buscou-se mensurar o consumo em
cada etapa do processo produtivo, sendo esta uma das atividades
mais importantes, porém confirmando a analise das plantas hidrau-
licas, s6 existiam hidrometros na entrada do processo e uma calha
concentradora (que permite a quantificacao dos efluentes), nao sen-
do possivel a quantificacgao.

As atividades de higienizacao ocorrem nos intervalos para as re-
feicoes dos colaboradores e ao final do abate, sendo os residuos s6-
lidos recolhidos e a lavagem e desinfeccao dos equipamentos e pisos
realizados na sequéncia com o uso de mangueiras, rodos e produtos
quimicos especificos para frigorificos. Importante salientar que os
residuos solidos sao processados na propria planta, sendo transfor-
mados em farinha de visceras e 6leo animal e destinados para a pro-
ducdo de racgOes, excecdo sao os pelos que sdo transportados para
processamento em outra empresa.

A partir dos dados pesquisados é possivel dizer, de modo geral,
que o Vale do Taquari apresenta uma demanda hidrica bem infe-
rior a disponibilidade hidrica superficial, fazendo com que a agua
seja subvalorizada em fun¢ao da abundancia na atualidade. As ou-
torgas subterraneas predominam nas atividades das industrias de
transformacdo da carne suina, em virtude da qualidade das aguas
e da facilidade para perfuracédo de pocos nessas localidades, pois 0s
aquiferos da formacao Botucatu estao préoximos da superficie.

Pode-se constatar que o setor agroindustrial como um todo e,
em especial, o relacionado a carne suina, tem apresentado uma ten-
déncia de ampliacao do aproveitamento das fontes subterraneas de
agua, mais abundantes e com maior qualidade, ampliando as possi-
bilidades de utilizacao desse recurso natural. Isso indica, por outro
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lado, a necessidade de ampliacao do monitoramento do consumo
hidrico de fontes subterraneas, no sentido de acompanhar seus in-
dicadores qualitativos e quantitativos.

Além disso, pode-se constatar que os volumes outorgados para
esse setor sdo inferiores a estimativa de demanda hidrica realizada
por meio da espacializacao de informacdes relacionadas aos abates.
Isso indica a necessidade de maior controle e fiscalizacao por parte
dos 6rgaos competentes, visando a universalizacao do processo de
outorga para uma exploracao mais racional dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos.

Consideracoes finais

Vencida a etapas de diagnostico e analise como percebe-se que mui-
to ainda hé por fazer. As demais etapas da pesquisa permitirao uma
visao ampliada da cadeia produtiva viabilizando a proposicao de
acoes de maior impacto. Neste estagio pode-se encaminhar as se-
guintes propostas:

1. Implementar uma sistematica de mensuracao do consumo de
agua em cada etapa do processo de abate, bem como nos espacos
de apoio, tais como sanitarios, refeitério, lavagem de maos e botas
— a mensurac¢ao em diferentes momentos permitira individualizar
solucoes e consequentemente tornar o uso da 4gua mais eficiente;

2. Estabelecer a mensuracao dos volumes de efluentes gerados;

3. Implementar um programa permanente de conscientizacao
dos funcionéarios para o uso correto da agua de forma possibilitar o
uso consciente e evitar desperdicios — o comportamento das pesso-
as frente ao consumo da agua ainda é de que o recurso é abundante,
consequentemente se pode usar sem preocupacao. Um programa
de conscientizacao deve deixar claro a importancia dos recursos
hidricos, a possibilidade de esgotamento e suas consequéncias, as
formas de evitar o desperdicio e a responsabilidade de cada cidadao
frente ao problema;

4. Verificar a vazao em todos os equipamentos e promover a uti-
lizacdo de um plano de manutencao preventiva — assim como pro-
posto para as etapas de abate, conhecer o consumo de cada um dos
equipamentos pode individualizar as acoOes corretivas necessarias
bem como fornecer subsidios para a formatagao do plano de manu-
tencao preventiva;

5. Desenvolver um plano de reuso da agua nas etapas no proces-
so de abate — ha de considerar-se a viabilidade técnica e sanitaria
bem como econémica, porém esta acao, seria salvo melhor juizo, a
medida de maior impacto no que diz respeito a reducao do consumo
de agua;

6. Avaliar a viabilidade da adocao de um Sistema de Gestao Am-
biental tendo como base a NBR ISO 14000;
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Acredita-se que, mesmo que o estudo ainda se encontre em sua
primeira etapa, os resultados parciais, permitem afirmar que ha es-
paco para avancar no que diz respeito a gestdo da demanda hidrica
nos sistemas agroalimentares do Vale do Taquari. O objetivo pro-
posto para esta fase foi alcancado sendo constatado que o uso da
agua nao é realizado de forma eficiente e que é possivel promover
acoes para otimizar a utilizacao e mitigar o impacto ambiental.
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Resumo

Uma das principais ameacas a biodiversidade, e consequentemen-
te aos servicos ecossistémicos, é a introducdo de espécies exoticas
que posteriormente revelam cardcter invasor, cuja erradicacdo é,
na prdatica, impossivel. Os ecossistemas dulcaquicolas portugueses
possuem um elevado nitmero de espécies autdctones endémicas-
-muitas das quais fortemente ameacadas. Um dos fatores que con-
tribui para esta situacdo é, precisamente, a introducdao de espécies
exOticas invasoras. Assim, o presente artigo tem por objetivos:
(1) dar a conhecer algumas das espécies autoctones e endémicas
mais emblematicas dos nossos rios; (2) apresentar as principais
espécies, com cardcter invasor, presentes nestes ecossistemas e na
mata ripicola adjacente; (3) “responder” a questao” o que faz com
que uma espécie se torne invasora quando é introduzida?” e (4)
apresentar uma experiéncia simples que mostra um dos potenciais
impactos das espécies exoticas/invasoras nos ecossistemas aqua-
ticos dulcaquicolas. De facto, muitas espécies sao introduzidas por
autorrecreacdo individual ou acidentalmente devido a inconsci-
éncia, por falta de informacdo e sensibilizacdo adequada, que a
maior parte do ptblico tem das consequéncias dos seus atos.
Palavras-chave: espécies autdoctones endémicas, espécies exoti-
cas invasoras, rios, sensibilizacdo e informacao.

Abstract

One of the main threats to biodiversity, and consequently to the
ecosystem services, is the introduction of non-native species, whi-
ch posteriorly became invasive, which eradication is almost im-
possible. Portuguese freshwater ecosystems have a big abundance
of endemic species, many of them strongly threatened and one
of causes of this situation is precisely the introduction of invasive
species. Therefore, the main objectives of the present paper are:
(1) presenting the most emblematic endemic species of our strea-
ms; (2) presenting the main invasive species that can be found in
these systems; (3) responding to the question “what makes species
become invasive? (4) to present an easy experiment showing one
of the potential impacts of the introduction of exotic/invasive spe-
cies in freshwater ecosystems. Indeed, many species are introdu-
ced because of the lack of people awareness for the threats and the
problems caused by the introduction of invasive species.
Key-words: endemic autochthonous species; invasive species,
awareness and information.

Biodiversidade nos nossos rios

Apesar de muitos dos nossos ecossistemas aquaticos dulcaquico-
las estarem fortemente perturbados, devido as atividades humanas
(e.g. degradacao da qualidade da agua, introducao de espécies, de-
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gradacao e fragmentacao dos habitats), ainda apresentam uma bio-
diversidade assinalavel. Esta é marcada pela ocorréncia de numero-
sos endemismos ibéricos e alguns portugueses na fauna piscicola.

Os restantes grupos de vertebrados, nomeadamente, os anfibios,
répteis e mamiferos estdo também representados por espécies com
elevado interesse conservacionista. De salientar que muitas destas
espécies sao ainda pouco conhecidas do grande publico, pelo que é
necessario para a sua conservacao sensibilizar e informar os cida-
daos de formada adequada.

Fauna piscicola

As aguas interiores portuguesas, em especial os rios, possuem
uma grande diversidade piscicola. Uma grande parte das espécies
referenciadas, pertencentes as familias Cyprinidae e Cobitidae, sao
endemismos ibéricos ou portugueses, significando que a Peninsula
ibérica ou Portugal sdao os tnicos lugares a nivel mundial onde es-
tas ocorrem. Se se considerar a distribuicao em termos mundiais,
facilmente se conclui que se tratam de espécies raras. Na tabela
I encontram-se listadas todas as espécies de peixes 6sseos atual-
mente referenciadas para os nossos sistemas aquaticos. Pode de ser
encontrada mais informacao sobre a biologia, ecologia, estatuto de
conservacao e distribuicdo geografica destas espécies em Geraldes
(1999), Cabral et al (2006), Oliveira et al (2007) e em Ribeiro et al
(2007).

Outros grupos de vertebrados associados aos nossos sistemas
aquaticos

Das 17 espécies de anfibios autoctones do pais sao de salientar
cinco endemismos ibéricos: a ra-ibérica (Rana ibérica), o sapo-par-
teiro-ibérico (Alytes cisternasii), a salamandra lusitanica (Chio-
glossa lusitanica), a ra- de- focinho-pontiagudo (Dicoglossus gal-
ganoi), o tritao-de-ventre laranja (Triturus boscai). Das 30 espécies
de répteis terrestres descritas para 0 nosso pais apenas se encon-
tram associadas diretamente aos sistemas aquaticos as cobras-de-
-agua (Natrix maura e Natrix natrix), os cagados (Emys orbicularis
e Mauremys leprosa) e o lagarto-de-agua (Lacerta schreiberi), este
endemismo ibérico (Loureiro et al 2008). Relativamente aos ma-
miferos ha a salientar a lontra (Lutra lutra) e a toupeira-de agua
(Galemys pyrenaicus) (Cabral et al 2007). Ha ainda que mencionar
as espécies de aves que procuram os ambientes ribeirinhos para se
alimentarem e reproduzirem.

O gue sao espécies exoticas e invasoras?

Sao espécies que se instalaram fora da area geografica de origem
por acao, propositada ou nao, do Homem. Algumas destas espécies
tém potencial invasor, ou seja, expandem-se naturalmente, sem
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a intervencao humana direta, em habitats naturais ou seminatu-
rais, produzindo alteracoes significativas ao nivel da composicao,
estrutura, processos e servigos dos ecossistemas (Primack. 2014).
A figura 1 mostra que apesar de todos os anos poderem acontecer
numerosas introducoes, a maior parte das espécies em questao nao
se estabelece nos novos habitats. Uma parte “encontra” um nicho
ecoldgico vago, naturaliza-se, ou seja, forma populacoes viaveis,
nao causando alteracoes significavas nos ecossistemas onde se esta-
belece. Apenas uma parte torna-se invasora (Marchante et al 20009;
2014). Fendmenos como incéndios, mudancas climéaticas ou outras
perturbacoes podem desencadear o aumento rapido destas popu-
lacoes. Qualquer espécie exotica €, assim, uma potencial invasora.

Familia Anguillidae
Enguia (Anguilla anguilla) MC

Familia Clupeidae
Savel (Alosa alosa) MA
Savelha (Alosa fallax) MA

Familia Cyprinidae (Ciprinideos)
Saramugo (Anaecypris hispanica) *
Panjorca (Achondrostoma arcasii)*
Ruivaco-do-oeste (Achondrostoma occidentale) **
Ruivaco (Achondrostoma oligolepis)
Barbo-do-norte (Luciobarbus bocaget) *
Cumba (Luciobarbus comizo) *
Barbo-de-cabeca-pequena (Luciobarbus microcephalus)*
Barbo-do-Sul (Luciobarbusclateri)*
Barbo-de —Steindachner (Luciobarbus steindachneri) *
Boga-de-boca-arqueada (Iberochondrostoma lemmingii)*
Boga-do-sudoeste (Iberochondrostoma almacai) ¥
Boga-portuguesa (Iberochondrostoma lusitanicum) ¥
Boga-do-norte (Pseudochondrostoma duriense) *
Boga-comum (Pseudochondrostoma polylepis)*
Boga-do-Guadiana (Pseudochondrostoma willkommii)*
Bordalo (Squalius alburnoides)*
Escalo-do-Arade (Squalius aradensis) ¥
Escalo-do-norte (Squalius carolitertii)*
Escalo-do-sul (Squalius pyrenaicus)*
Escalo-do-Mira (Squalius torgalensis) ¥~
Familia Cobitidae (Cobitideos)
Verdema-do-norte (Cobitis calderoni)*
Verdema (Cobitis paludica) *
Familia Salmonidae (Salmonideos)
Truta-fario / Truta-Marisca MA (Salmo trutta)
Salmao (Salmo salar) MA
Familia Blenniidae
Caboz-de-agua-doce (Salaria fluviatilis) .

Tabela 1

Espécies nativas de peixes 6sseos
dulgaquicolas (adaptado Oliveira
et al (2007)). *Endemismo ibérico;
P* Endemismo portugués; MA
migrador anadromo (vive no mar

e reproduz nos rios); MC migra-
dor catadromo (vive nos rios e
reproduz-se no mar).
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Figura 1

% das espécies exdbcas que sa0 introduzidas, que se naturalizam e Etapas do processo de invasao,
que se tomam Invasoras Marchante et al (2009)
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Na tabela 2 s3o apresentadas as caracteristicas das espécies com po-
tencial invasor, bem como as caracteristicas dos ecossistemas com
potencial para serem invadidas.

Caracteristicas das espécies com potencial invasor Tabela 2

Caracteristicas das espécies com
potencial invasor; caracteristicas
dos ecossistemas com potencial

Crescimento rapido para serem invadidos

Grande capacidade reprodutora

Dispersao e colonizagdo eficiente

Tolerancia a uma gama variavel de condicoes ambientais e a

ambientes perturbados

Auséncia de predadores, competidores ou de agentes

patogénicos

Maior capacidade competitiva que as espécies nativas
Caracteristicas dos ecossistemas invadidos
Condigoes ecoldgicas adequadas as espécies invasoras
Existéncia de nichos ecolbgicos vagos

Sujeitos a perturbagdes naturais ou antropogénicas

Adaptado de Primack (2014)
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Como € que a introducéo de espécies exaoticas pode colo-
car em perigo as espécies autdéctones dos nossos sistemas
aquaticos?

A introducao de espécies exoticas com potencial invasor é consi-
derada a segunda causa de reducao de biodiversidade (Millennium
Ecosystem Assessment, 2005; Primack 2014). Estas espécies tém
um impacto negativo sobre as espécies autoctones devido a feno-
menos de competicao (e.g. pelo alimento, pela ocupacao do espaco),
predacao, introducao de novas doencas e parasitas e contaminacao
genética. Ao nivel dos ecossistemas, devido sobretudo a alteracao
da sua composicao especifica, os impactos podem-se traduzir na al-
teracao dos ciclos biogeoquimicos, alteracao das teias alimentares
e reducao dos servigos ecossistémicos relacionados com a purifica-
cao da agua. De salientar também potenciais impactos a nivel da
produtividade agricola, pescas e atividade turistica. Por exemplo,
a introducao acidental do jacinto-aquatico (Eichhornia crassipes),
planta aquatica invasora originaria da América do Sul, em muitos
cursos de 4gua no centro e sul do pais, levou a reducao da qualidade
da agua, alteragoes no ciclo de nutrientes, ao aumento de situacoes
de anoxia e a reducao da penetraciao da luz, o que implicou uma
reducdo na biodiversidade. Os impactos econémicos — elevados —
prendem-se com o entupimento dos canais de rega, reducao da na-
vegabilidade, problemas no abastecimento de agua a aglomerados
urbanos, reducao das pescas e do valor turistico das areas afetadas
(Murillo et al, 2009).

A nivel europeu estimam-se prejuizos de pelo menos 12,5 mil mi-
lhGes de euros/ano associados as espécies invasoras (Marchante et
al 2014).

A introducao de espécies exoticas piscicolas, em especial preda-
doras, é também responsavel pelo desaparecimento das populagoes
autoctones/endémicas. Os tunicos predadores naturais das espécies
piscicolas ibéricas sio mamiferos como a lontra (Lutra lutra), rép-
teis como as cobras-de-agua (Natrix spp.) e varias espécies de aves.
Antes da introducao de espécies carnivoras como o achiga (Microp-
terus salmoides), o lacio (Esox lucius) ou o peixe-gato-europeu (Si-
lurus glanis) nao existiam peixes predadores nos sistemas aquaticos
ibéricos, pelo que as populacoes autdbctones nao possuem mecanis-
mos para evitar este tipo de predacao. Outras espécies introduzidas
como a perca-sol (Lepomis gibbosus) e a gambusia (Gambusia hol-
brooki) nao se alimentam de peixes adultos mas podem consumir
as suas larvas, competindo também pelo alimento e por espaco. Ou-
tro problema é a contaminacao genética das espécies autoctones. A
ablete (Alburnus alburnus), um pequeno ciprinideo que foi introdu-
zido nos nossos cursos de agua, nao preda as espécies autdctones,
mas pode hibridizar com escalos e bordalos. Para mais informacoes
sobre as espécies piscicolas exoéticas consultar Projecto conservacao
ex-situ de organismos fluviais (2008).
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Outras introducoes problematicas para as espécies autoctones
sao duas espécies de lagostins de agua doce (ver proximo item) e
a tartaruga -da -Florida (Trachemys scripta). Esta espécie é muito
popular como animal de estimacao e, em Portugal, ja foi detetada
em ambientes naturais. Os impactos negativos mais referidos estao
relacionados com a ocupacao de nichos das espécies de cagados au-
toctones, incluindo a competi¢ao por alimento, espaco nas margens
para exposicao ao sol, e locais de postura. Esta espécie apresenta
caracteristicas demograficas, comportamentais e morfologicas que
lhe conferem uma elevada capacidade competitiva, nomeadamente
uma baixa idade de maturacao sexual, uma elevada fecundidade,
maior agressividade e maiores dimensoes do que as espécies autoc-
tones. (Loureiro et al 2008).

Importa referir que também ocorrem introdugoes (acidentais) de
microrganismos aquaticos, cuja dete¢ao é extremamente dificil. Ge-
raldes e Alonso (2014) observaram na comunidade zooplanctonica
da Albufeira da Aguieira a ocorréncia de uma populacao bem esta-
belecida de um microcrustaceo (Bosmina coregoni) originario da
Europa do Norte (figura 2). Provavelmente os seus ovos de resistén-
cia foram transportados no material de canoagem das equipas de
alta competicao destes paises que escolheram esta albufeira como
local privilegiado de treino. Quais sao as consequéncias da introdu-
cao destes microrganismos?- Ninguém sabe.

A introducéo de lagostins exoticos: O caso dos rios do Nor-
deste Transmontano

Uma vez que os lagostins sao espécies generalistas com compor-
tamento agressivo podem tornar-se invasoras quando introduzidas
noutras regioes geograficas (Holdich, 2002). Varias espécies de la-
gostins originarias do continente americano foram introduzidas na
Europa, estando duas espécies referenciadas em Portugal: o lagos-

Figura 2

Fémea partenogénica de Bosmina

coregoni. Comprimento: 0,2-0,8
pm.
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tim-vermelho-da-Luisiana (Procambarus clarkii) e o lagostim-sinal
(Pacifastacus leniusculus). Ambas coexistem em rios do Nordeste
Trasmontano. P. clarkii foi introduzido na Europa para consumo
humano. O seu aparecimento no nosso pais surgiu devido ao trans-
porte de exemplares por pescadores (para consumo e utilizacao
como isco) e, provavelmente, também devido a fatores naturais,
como a dispersao na rede hidrica a partir de Espanha, onde foi in-
troduzida em 1973, através da importacao para fins de aquacultura
(Habsburgo-Lorena 1983, Gherardi 2006). Presentemente, este la-
gostim esté presente em todas as bacias portuguesas e ocupa uma
grande variedade de habitats (pantanos, rios, albufeiras, sistemas
de irrigacdo, oriziculturas). O éxito extraordinario desta espécie
deve-se a uma elevada flexibilidade ecolégica e num ciclo de vida
caracterizado por um crescimento rapido associado a taxas elevadas
de fecundidade. P. leniusculus, uma espécie endémica do Noroeste
dos Estados Unidos da América e do Sudoeste do Canada, foi in-
troduzida na Europa, mais propriamente na Suécia e Finlandia nos
anos 60, a partir do qual se expandiu para outras areas, incluindo a
Peninsula Ibérica Souty-Grosset et al. (2006). A semelhanca de P.
clarkii, esta espécie tem uma grande plasticidade ecol6gica mas pre-
fere aguas mais frias. No Nordeste Trasmontano foi detetada pela
primeira vez em 1997 (Bruxelas et al., 2006; Costa et al., 2010). E
facilmente identificavel pela marca mais clara que apresenta nas
pincas (Figura 3).

De salientar que estas espécies tém um forte impacto nas comu-
nidades onde se instalam. Ao consumir e destruir as plantas aquati-
cas, levam a um decréscimo da abundancia de macroinvertebrados
o que implica uma reducao dos recursos alimentares e das areas
de abrigo e reproducao de peixes e anfibios (Gherardi 2006). Entre
2000 e 2010 foram realizadas amostragens que visam a monitori-
zacao da dispersao de ambas as espécies nos rios Angueira, Macas
e Sabor (Figura 4).

Figura 4
Lagostim- de- sinal
(autoria S. Bruxelas)
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Aparentemente nao parece haver qualquer bloqueio que “trave”
a progressao de ambas as espécies. Bernardo et al (2011) verifica-
ram que no rio Macas as taxas médias de dispersao de P. leniuscu-
lus eram de 2.8 km ano-1 para jusante e 1.7 km ano-1 para montan-
te, tendo-se verificado que num dado periodo a taxa de dispersao
atingiu 6.7 km ano-1. No mesmo rio, as taxas médias de dispersao
de P. clarkii oscilaram entre os 1.13 e 3.10 km ano-1. As populacoes
de ambas as espécies de lagostins estao, assim, bem implantadas
nestes rios, pelo que a sua presenca deve ser encarada como algo de
irreversivel.

Efeitos da introducédo de espécies no funcionamento dos
ecossistemas: uma experiéncia

Como ja foi referido a introducao de espécies exédticas pode causar
alteracoes no funcionamento dos ecossistemas. A folhada provenien-
te da mata ribeirinha é considerada a principal fonte de energia para
os seres vivos que habitam os rios de cabeceira e pequenos ribeiros
(Lamberti e Gregory 1996). A folhada como fonte de energia é parti-
cularmente importante no outono, devido a queda, para o leito dos
cursos de agua, das folhas dos amieiros e de outras arvores da mata
ribeirinha. Estas vao ser colonizadas por microrganismos (bactérias
e fungos) que vao iniciar a sua decomposicao e, assim, a reciclagem
de nutrientes. Por acdo da agua e dos macroinvertebrados detritivo-
ros trituradores (e.g. larvas de insetos da ordem Trichoptera, entre
outros), as folhas vao sendo fragmentadas e a sua colonizacao por
microrganismos fica ainda mais facilitada. De salientar que muitos
dos macroinvertebrados que se alimentam das folhas servem de ali-
mento a peixes e anfibios. Em especial, na regiao centro de Portugal,
muitas destas matas ribeirinhas tém sido substituidas por espécies
exoticas, nomeadamente eucaliptos e acacias.

Figura 4

Localizagédo geografica dos dife-
rentes rios amostrados e zonas
onde ocorre apenas P. leniuscu-
lus (circulos azuis); onde ambas
as espécies coexistem (circulos

vermelhos) e onde somente ocorre

P.clarkii (circulos verdes)
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Que impactos é que as folhas destas espécies vao causar nos sis-
temas aquéaticos? Através de uma experiéncia muito simples e sem
grandes custos econémicos (pode ser feita em qualquer Escola do
Ensino basico/Secundéario) é possivel saber se ha diferencas entre
as taxas de decomposicao das folhas das arvores autoctones e exo-
ticas. Basta construir sacos de rede de plastico (semelhantes aos da
Figura 5) e colher folhas das espécies que se quer testar. As folhas a
utilizar deverao ser colhidas antes da senescéncia e antes de serem
metidas nos sacos, deverao ser secadas numa estufa ou ao ar. Apos
serem colocadas nos sacos, estes sao mergulhados, de preferéncia
no outono, na agua do ribeiro mais préoximo da Escola. Estes sacos
poderao ser observados ao longo de 2 a 3 meses. Dever-se-a registar
o aspeto das folhas e o grau de colonizacao por macroinvertebrados.
Dada a diferenca entre a composicao das folhas das espécies autoc-
tones e exoticas esperam-se diferencas nas taxas de decomposicao
e consequentemente nas de reciclagem de nutrientes. Quais serao
elas? Para mais informacoes consultar (Graca et al 2002).

Consideracoes finais

Em Portugal existe legislacao (Decreto-Lei n® 565/99) que proi-
be a introducao de qualquer espécie. No entanto, ainda existe uma
grande falta de sensibilizacao do grande publico para a gravidade
que este problema acarreta: (1) é impossivel prever com rigor as
consequéncia que a introducao de um tao grande namero de espé-
cies tem nos ecossistemas; (2) a partir do momento em que uma
espécie exdtica com caracter invasor se estabelece é praticamente
impossivel erradica-la; (3) os prejuizos devidos a introducao de es-
pécies com caracter sao muito elevados. Por muito rigorosas que
sejam a legislacao, a fiscalizacdo e os trabalhos de monitorizacao é
extremamente dificil impedir o estabelecimento de espécies invaso-
ras. Mas algumas introducoes podem ser evitadas. De facto, muitas
espécies sao introduzidas por autorrecreacdo individual ou aciden-
talmente devido a inconsciéncia, por falta de informacao e sensibi-

Figura 5

Os sacos podem ser de malha
mais fina ou mais grossa (dimen-
sOes sugeridas (20cm*20cm)
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lizacao adequada, que a maior parte do publico tem das consequén-
cias dos seus atos. O controlo das espécies invasoras passa por cada
cidadao sentir-se um interveniente ativo na resolucao deste proble-
ma- € esse um dos grandes papéis da Escola, que devera incutir um
conjunto de boas praticas que podem ser facilmente adotadas por
qualquer cidadao:

« Nao libertar peixes ou outros animais e plantas aquaticas que
estejam a mais no aquario.

« Nao introduzir espécies piscicolas s6 porque dao luta na pesca,
porque sao bons iscos ou sao boas para comer.

« Os cascos dos barcos, botas e outro material utilizado na pesca
ou nos desportos aquaticos devem ser limpos cuidadosamente an-
tes de ir pescar ou praticar desporto noutro local.

- Evitar ter animais ex6ticos como animais de estimacao. Caso se
opte por ter uma espécie exotica dever-se-a considerar se existem
condig¢oes para a manter, evitando-se, assim, abandonos na natureza.
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Resumo

A bacia hidrografica do rio Lis constitui um dos recursos naturais
mais importantes da regido de Leiria. No presente trabalho, pre-
tendeu-se caracterizar a qualidade da agua no troco do rio locali-
zado no Vale do Lis, em Monte Real, area da bacia utilizada para
rega e para a prdtica de pesca desportiva. Foram realizadas co-
lheitas de agua superficial, na estacao “Ponte Metdlica” em junho,
julho e setembro de 2014 e determinados parametros fisico-quimi-
cos, microbioldgicos e ecotoxicologicos. Os resultados obtidos para
os parametros fisico-quimicos demonstraram que a dgua anali-
sada cumpria os requisitos de qualidade definidos no Decreto-lei
n.? 236/98, para rega e fins piscicolas. Os resultados obtidos na
quantificacdo de metais (Zn, Fe, Cu, Cd, Pb, Ni, Cr e As) revelaram
auséncia de contaminacao metalica. Os parametros mais preocu-
pantes foram os microbiolégicos, em que o numero de coliformes
fecais excedeu o maximo permitido por lei para rega e fins recre-
ativos (100 ufc/1oomL). A avaliagdo ecotoxicologica foi realiza-
da recorrendo ao organismo-teste bactéria Vibrio fischeri, como
indicador do efeito toxico total. Os resultados nao evidenciaram
ecotoxicidade preocupante, uma vez que a concentracdo efetiva
estimada para obtencdo de 10% de efeito inibitério da bactéria foi
de 26%. Ha que realcar a importancia da realizacdao futura deste
tipo de estudos, em diferentes locais na bacia hidrogrdfica do Lis,
por ser frequentemente alvo de contaminacoes diversas e atenden-
do aos diferentes usos que sdo dados a agua deste recurso natural.
Palavras-chave: Rio Lis, Qualidade da agua, Ecotoxicidade, Vi-
brio fischeri

Abstract

The water catchment area of Lis river constitutes one of the most
important natural resources of Leiria region. In the present study
it was intended to characterize water quality in the Lis river loca-
ted in Vale do Lis, Monte Real, area of the river typically used for
irrigation and sport fishing. Surface water was sampled in “Ponte
Metdalica”, in June, July and September of 2014, physical, chemical
and microbiological parameters were determined and ecotoxico-
logical tests done. Results obtained for physico-chemical parame-
ters demonstrated that water met the requirements defined in Law
n. 2236/98 for water irrigation and fishing purposes. The results
obtained in the quantification of metals (Zn, Fe, Cu, Cd, Pb, Ni,
Cr e As) have not shown metallic contamination. Microbiological
parameters were identified as the biggest concern, with fecal co-
liforms exceeding the legal limits for irrigation and recreational
use of water. Ecotoxicological tests were carried out using Vibrio
fischeri bacteria, as an indicator of global toxicity. Results did not
evidence significant ecotoxicity, since 26% of concentration was
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found necessary to obtain 10% of bacteria inhibition. Although the
results of this work have not shown a clear concern related to eco-
toxicity, it is important to conduct these kind of studies at different
locations of the watershed of Lis, due to the frequent contamina-
tion problems and the different uses given to the water.
Keywords: Lis River, Water Quality, Ecotoxicology, Vibrio fis-
cheri

Introducéo

Os recursos hidricos foram desde sempre uma componente es-
sencial no sustento e desenvolvimento da vida humana, animal e
vegetal. As modificacoes demograficas, economicas e climaticas e
o consequente aumento da poluicdao tem levado a necessidade de
implementacao de politicas adequadas de gestao dos recursos hi-
dricos, com a finalidade de garantir melhor aproveitamento da 4gua
disponivel.

O rio Lis é um dos recursos naturais mais importantes da re-
gido de Leiria. Trata-se de um curso de 4gua que tem sido sujeito
a constantes agressoes ambientais, decorrentes de praticas agrico-
las inadequadas, atividade industrial e agropecuéaria, crescimen-
to demografico e urbanizagdo, responsaveis por comportamentos
com consequéncias negativas evidenciadas nas tltimas décadas nas
aguas do rio. A sua visivel degradacao resulta da introduc¢ao de ma-
téria organica, matéria em suspensao, gorduras, metais pesados e
matéria fecal nas linhas de dgua, as quais provocam transformacoes
no meio hidrico. Estas transformacgoes devem-se aos efeitos adver-
sos de agentes quimicos e outros xenobio6ticos, que tém impacto nos
organismos aquaticos (Chapman, 2002). A complementaridade da
avaliacao fisico-quimica da agua com testes ecotoxicologicos é por
isso fundamental. O conhecimento dos parametros fisico-quimicos
apenas permite identificar e quantificar as concentragoes das subs-
tancias toxicas, e os testes ecotoxicologicos permitem avaliar o efei-
to dessas substancias no sistema biolégico do organismo aquatico,
bem como a interacao entre as substancias e o meio ambiente (Ma-
galhaes & Filho, 2008).

Os testes para avaliacao da toxicidade aguda sao testes realizados
em laboratoério, sob condicoes experimentais controladas, baseados
na resposta de alteracoes especificas em organismos-teste apos de-
terminado periodo de tempo de contacto com a substancia (neste
caso, a agua). Como resultado da exposicao podem ser observados
efeitos na alteracao das caracteristicas dos organismos que impul-
sionam a imobilidade ou a letalidade (Rubinger, 2009), podendo
incluir mortalidade, comportamento, estado reprodutivo, opera-
coes fisiologicas e bioquimicas (Hoffman et. al., 2003; Costa et al.,
2007). Os organismos comumente utilizados para a detecao do grau
da toxicidade sao os peixes, crustaceos, algas e também alguns de-
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compositores como as bactérias. O objetivo geral de um bioensaio
é criar uma curva dose-resposta, que represente todas as condicoes
necessarias para uma avaliacao de risco.

No presente trabalho, escolheu-se para estudo o tro¢o do rio Lis
no Vale do Lis, em Monte Real, dada a sua localizacdo a jusante da
confluéncia de outras linhas de agua, sujeitas a constantes conta-
minacoes, por ser um local com ampla diversidade de espécies e
caracterizado pela pratica de pesca da desportiva. A fim de estudar o
efeito toxico no ecossistema foram analisados diversos parametros
fisico-quimicos e microbiologicos na agua superficial e a toxicidade
aguda avaliada com recurso a bactéria marinha luminescente Vi-
brio fischeri.

Material e Métodos

O estudo foi realizado no trogo do rio Lis localizado no Vale do
Lis, na freguesia de Monte Real, pertencente ao concelho de Leiria,
abrangendo uma area de 12,23 km2, com 2 936 habitantes e den-
sidade populacional de 240,1 hab/km2 (INE, 2011). A amostragem
foi realizada na estacdo Ponte Metélica, localizada entre as coor-
denadas 39°51°09 de latitude e 8°51°09 de longitude. A recolha de
amostras foi efetuada em trés campanhas no ano de 2014, com a se-
guinte cronologia: 11 de junho, 14 de julho e 3 de setembro, sempre
no periodo da manha (10h-10h20).

O ponto de recolha da agua, no troco do Vale do Lis, foi escolhido
por se considerar um local representativo no estudo das alteracoes
significativas e, principalmente por se encontrar nas proximidades
da confluéncia de algumas linhas de agua (Coletor de Amor e Ribei-
ra dos Milagres) que se encontram referenciadas como as principais
causadoras da ma qualidade da agua.

O processo de colheita da agua foi efetuado recorrendo a um balde
de plastico atado a uma corda de nylon, transferindo-se para frascos
e garrafoes devidamente enxaguados com a propria amostra. Para
os parametros microbiolégicos, a recolha foi efetuada diretamente
a partir da margem do rio com um frasco devidamente esterilizado.
Os recipientes foram adequadamente armazenados (mala térmica)
e transportados para o laboratorio.

No local foram medidos determinados parametros fisico-quimi-
cos de qualidade da agua recorrendo ao aparelho portatil Hanna
HI 9828 com sonda multiparamétrica, devidamente calibrado: pH,
temperatura (T, em °C), condutividade (C, em us/cm), oxigénio dis-
solvido (OD, em mg0O2/L) e potencial de oxidacao-reducao (ORP,
em mV).

No laboratorio, as amostras foram preservadas e os parametros
de qualidade da 4gua analisados de acordo com as metodologias
descritas no Standard Methods (1998). Todo o material utilizado
nas analises foi sujeito a um pré-tratamento de acordo com o des-
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crito no respetivo método analitico. Os parametros determinados
em laboratorio, o equipamento utilizado e o respetivo método anali-
tico aparecem detalhados no trabalho desenvolvido por Sano, 2015.
Os ensaios de ecotoxicidade aguda foram realizados no equipamen-
to Microtox®. com a amostra recolhida na campanha de 3 de se-
tembro, usando a bactéria Vibrio Fischeri. As bactérias utilizadas
apresentavam-se liofilizadas e foram reidratadas com agua ultrapu-
ra (reconstituicao). Utilizaram-se solucoes salinas de NaCl a 22%
(m/m) para ajuste osmotico e NaCl a 2% como solucao de diluicao.
Nao foi necesséario ajustar o pH da amostra, pois este encontrava-se
entre 6 e 8 (Azur, 1998). Os testes decorreram a temperatura con-
trolada (Sano, 2015).

Apresentacdo e Analise de Resultados

Os parametros fisico-quimicos medidos no local de amostragem,
nas trés campanhas de monitorizacao sao apresentados na Tabela 1.
Os valores obtidos de pH apresentaram valores adequados ao nivel
da qualidade da 4gua para os diversos fins estabelecidos pelo Decre-
to-Lei n.°236/98, de 1 de agosto, com valores proximos da neutra-
lidade (7,74-8,23). A condutividade apresentou valores compreen-
didos entre 432 e 831 us/cm, sendo os mais elevados registados nas
duas ultimas campanhas (707 e 831 us/cm) e estando possivelmen-
te associados ao periodo seco de verao, a falta de precipitacao com
evidente diminuicao do caudal do rio e menor efeito de diluicao.
Contudo, o valor registado na 12 campanha viabiliza a utilizacao da
agua em terrenos agricolas (Boaventura, 2000).

Quanto ao OD, na 12 campanha registaram-se valores inferiores
a 1,6 mg 0O2/L, o que representa menos de 20% de saturacao. Es-
tes niveis reduzidos de arejamento podem refletir a introducao de
elevada quantidade de matéria organica na agua (com consequente
consumo excessivo de oxigénio), possivelmente pela confluéncia a
montante do afluente Ribeira dos Milagres. Determinados fatores
tém influéncia nociva sobre as espécies aquaticas quando ha decai-
mento de OD; por este motivo é dificil estabelecer uma concentracao
minima de OD para o qual a vida piscicola nao é afetada. Todavia,
valores superiores a 7 mg/L e 5 mg/L, respetivamente, sao reco-
mendados para aguas de salmonideos e ciprinideos (Decreto-Lei
n.° 236/98). Valores inferiores a 5 mg/L inviabilizam a vida pisci-
colanorio. Na 22 e 32 campanhas, de acordo com a Diretiva Quadro
da Agua (DQA), os valores revelaram que a agua do rio no local de
amostragem apresentou um Bom Estado Ecolégico (=5 mg O2/L) e
uma boa oxigenacao. No que diz respeito ao potencial de oxidagao-
-reducao (ORP), os valores obtidos revelaram o carater oxidante do
meio hidrico. Os resultados apresentam pouca variabilidade nas 12
e 22 campanhas, no entanto, na 32 campanha, os valores obtidos de
ORP foram significativamente inferiores.
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Os valores de temperatura nao apresentaram variacoes signifi-
cativas, com os valores maximos registados na 32 campanha. Na 12
campanha o registo dos valores de temperatura nao foi efetuado por
limitacoes técnicas do equipamento.

Tabela 1
Resultados dos parametros medi-
dos no local de amostragem.

Campanhas

Parimetros

pH 7,95 7,74
Condutividade (us/cm) 432 707 831
OD (mg0./L) 1,56 5,10 5.:45
ORP (mV) 177.5 138,6 67,8
T (°C) - 20,71 21,90

Na Tabela 2 sao apresentados os resultados dos parametros ana-
lisados em laboratério durante o periodo das campanhas.

Campanhas

Tabela 2
Resultados dos parametros ana-
lisados em laboratério (+ desvio

Parametros

I

P-solavel (mmgP/L)

0,155+0,003

0,099£0,004

0,095+0,001

CT (ufc/100mL) * 1,3 (2 0,03)x10% | 4,5(£9,8)x10%
CF (ufce/100mL) * 3,0 (£1,0)x10% 4,3 (£2,9)x10%
Cu (mgCu/L) <0,2 <0,2 <0,2
Zn (mgZn/L) <0,2 <0,2 <0,2
Fe (mgFe/L) <0,2 <0,2 0,39+0.02
Cr (mgCr/L) <0,05 <0,05 <0,05
Pb (ugPb/L) <10 12+3 12+7
Cd (ngCd/L) <3 <3 <3
As (pgAs/L) <6 <6 <6
Ni (ugNi/L) <20 <20 <20

* Por limitagOes técnicas ndo foi possivel obter o resultado.

SST (mg/L)) * 15+6 13+3 absoluto em relagdo & média)
CRO;(mg0sy/1.) <2.0 <2.0 2,5+0,2
CQO (mg0./L) 13,24+0,05 % %
Oxi-KMnOQO, (mg0./L) * 3,4 £0,2 3,94+0,01
P-total (mgP/L) 0.414+0,004 0,528+0,003 0,350,006
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Os valores dos Soélidos Suspensos Totais (SST) determinados na
22 e 32 campanhas sao relativamente proximos, sendo a concentra-
¢ao mais elevada de material em suspensao verificada na 22 campa-
nha (15,0 mg/L).

Foi efetuada a determinacao da Caréncia Quimica de Oxigénio
(CQO), com valor obtido de 13,2mg/L na 12 campanha. Nas restan-
tes campanhas, os valores nao foram quantificaveis, tal facto é jus-
tificado pelo baixo teor de matéria organica. No entanto, procedeu-
-se a determinacao da Oxidabilidade ao permanganato e Caréncia
Bioquimica de Oxigénio (CBO5). A Oxidabilidade nas 22 e 32 cam-
panhas (3,6-3,8 mg O2/L), apresentou valores que correspondem a
classificacao de “Boa” qualidade (entre 3-5 mg/1), de acordo com o
indice de qualidade da agua disponibilizado no SNIRH (2015).

Relativamente a CBOj5, a concentracao mais elevada registou-
-se na 32 campanha, estando na gama dos valores aceitaveis para
a classificacao de aguas de rio em Bom Estado Ecologico (CBO5<6
mg O2/L). No periodo de 2007, de acordo com um estudo realizado
por Vieira (2007), as concentracoes medidas deste poluente apre-
sentaram resultados superiores na gama dos 4,3-12,3 mg/L, o que
sugere uma melhoria consideravel na qualidade da 4gua no local do
rio monitorizado.

Considerando o Decreto-Lei n.°236/98 de 1 de agosto, os valo-
res de fosforo total (P-total) determinados (0,35-0,53 mgP/L) en-
contram-se na gama admissivel de qualidade minima para as dguas
superficiais. Contudo, com base nos dados do SNIRH, valores supe-
riores a 0,25 mg/L classificam a 4gua em qualidade razoavel (classe
C). O ortofostato é a tnica forma de fosforo assimilada pelos seres
autotroficos. Elevados niveis de consumo de ortofosfato implicam
elevado consumo de oxigénio que induz o sistema a condicoes de
anaerobiose (Correll, 1998). O resultado obtido na 12 campanha
para o fosforo soltvel (P-solavel) foi o valor mais elevado registado
(0,16 mgP/L), o que parece demonstrar a existéncia de condi¢Oes
redutoras de oxigénio no ecossistema, sendo que, tal pode ser cons-
tatado pelo valor de OD medido no local (1,56mg/L) no mesmo pe-
riodo.

A avaliacao microbiologica da qualidade da agua foi baseada na
determinacao dos coliformes totais (CT) e coliformes fecais (CF). Os
resultados obtidos revelaram elevada contaminacao microbiologi-
ca. De acordo com a legislacao vigente (DL 236/98), as concentra-
coes de bactérias do grupo de CF (4,5x103-4,33x102 ufc/100mL)
excederam os valores maximos recomendaveis, no que diz respei-
to a qualidade da agua para fins balneares (100 ufc/100mL) e fins
destinados a rega (100 ufc/100mL). No entanto, atendendo ao his-
torico da poluicao no mesmo local (Ponte metalica) (Vieira 2007),
constata-se um decréscimo acentuado de CT e CF.

A contaminacao das linhas de agua por metais é uma situacao
preocupante, na medida em que o efeito de biodisponibilidade e
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bioacumulacao que os metais tém sobre os organismos tem impacte
sobre toda a cadeia alimentar, e consequentemente na satide publi-
ca. O teor de Chumbo obtido nas duas ultimas campanhas € pouco
significativo (12 ugPb/L), uma vez que o limite de tolerancia para
o chumbo é de 0,05 mg/L, tanto para a qualidade das aguas do-
ces destinadas ao consumo humano como para a qualidade minima
das aguas superficiais. A concentracao do Ferro com o valor de 0,4
mgFe/L na 32 campanha, ainda que inferior ao valor maximo reco-
mendado, 0,5 mgFe/L para rega, merece particular atencao na uti-
lizagao da agua para este fim e devera ser monitorizado com alguma
frequéncia. Nas restantes campanhas os teores de Ferro e Chumbo
apresentaram valores abaixo do limite de detecao.

Também foram efetuadas determinacoes dos teores de Cobre,
Zinco, Crémio, Cadmio, Arsénio e Niquel, em que os resultados ob-
tidos foram inferiores ao limite de detecao em todas as amostras.
Deste modo, em termos de contaminacao metalica a 4gua nao apre-
senta perturbacoes preocupantes.

A relacdo concentracao-efeito permite avaliar o risco gerado pe-
las substancias quimicas presentes numa amostra, e quantificar a
toxicidade aguda dessas substancias, através da exposicao de orga-
nismos. As amostras analisadas na determinacao da ecotoxicidade
aguda foram colhidas em setembro de 2014 e os testes toxicidade
realizados no equipamento Microtox®. Durante a execucao dos en-
saios foi necessario realizar um teste controlo (branco) para avaliar
a intensidade de luminescéncia antes (I0) e apos (Ik) em contacto
com a solucao de diluicao. Os valores obtidos para a razao Ik/Io
estdo no intervalo 0,70 e 1,02, compativel com o intervalo de aceita-
¢ao 0,6-1,3 (Azur,1998).

Foram realizados testes de ecotoxicidade com a amostra do rio
Lis para concentracoes que variaram ente 1% e 81% e tempos de
contacto de 5, 15 e 30 minutos.

Os resultados dos testes, para tempos de contacto de 5 e 15 mi-
nutos demonstraram capacidade de adaptacao da bactéria e nao se
observou efeito inibitorio para as trés concentracoes mais baixas. O
efeito inibitorio mais elevado foi obtido para 15 minutos de contac-
to, para a concentracao de 45% onde foi observada uma reducao de
luminescéncia de 5%. Para um tempo de contacto de 5 minutos, a
percentagem de inibicao é baixa, sendo maxima (12%) para a con-
centracao de 81% (Tabela 3).

‘ Tempo de contacto 5 Minutos

Concentracio (%) | S Ty % Efeito
1 26,59 28,64 -14%
2 26,53 23,26 7
10 27,08 23,09 9
40 26,32 23.43 10
81 24,06 013,40 12

Tabela 3
Resultados obtidos no teste de

toxicidade aguda para o tempo de

contacto de 5 minutos.
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Para cada concentracao utilizada foi calculado o parametro gama
(I), razao entre a luminescéncia perdida e a luminescéncia rema-
nescente.

H representa a percentagem de efeito inibitorio.
I'=H/(100-H)

Foi obtida uma resposta (log I') em funcao da concentracao (log
C) (Figura 1), ap6s uma exposicao de 5 minutos. Efetuou-se um
ajuste linear aos resultados, tendo-se obtido a seguinte expressao
matematica que relaciona o log I com log C.

logI" = 0,15 (log C)-1,2

O ajuste obtido apresentou um coeficiente de correlacao R2 de
0,97, aceitavel neste tipo de estudos. O valor do declive obtido foi
0,15+0,08 e o valor da ordenada na origem foi de -1,2+0,1 (valores
+ intervalo de confianca 95%).

0,5
06 |
07 |
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Com base nos resultados obtidos, estimou-se a concentracao letal
10% (CE10), ou seja a concentracao de amostra que provoca uma per-
da de luminescéncia de 10% (I'= 0,11). O valor obtido foi de 26%. Se
fosse desprezado o ponto relativo a concentracao de 10% (ponto que
nitidamente se afasta da tendéncia), o valor de CE10 calculado seria
relativamente proximo (22%). Salienta-se no entanto que os dados
obtidos devem ser encarados com reserva, atendendo ao erro signifi-
cativo associado aos parametros obtidos por ajuste linear. Para além
disso, estes resultados foram obtidos com a bactéria Vibrio fischeri,
podendo diferir, caso se recorra a outros organismos teste.

A partir desta anélise verifica-se que a 4gua do rio Lis no local
monitorizado nao apresentou grau de toxicidade preocupante, uma
vez que os resultados indicam que s6 ocorre um efeito inibitério de
10% para o valor de concentracdo efetiva estimada de 26%. Extra-
polando com base no ajuste realizado, o efeito inibitorio previsto
para a agua do rio, no local amostrado (concentracao 100%), seria
de 12%.

Figura 1

Concentragao-efeito obtida no
teste de toxicidade aguda com
a bactéria luminescente Vibrio

fischeri — modelo linear
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Para tempos de contacto de 15 e 30 minutos, nao se verificou re-
ducao de luminescéncia (Tabela 4), mas sim a adaptacao e estimulo
da bactéria (fen6meno conhecido por Hormesis). Este fenémeno foi
observado para concentragoes de 20% e inferiores, para um tempo
de exposicao de 15 minutos e, para todas as concentracoes testadas
para um tempo de contacto de 30 minutos. Para 15 minutos de ex-
posicao o efeito inibitério maximo foi de 4% e para uma concentra-
cao de 81%.

15 Minutos 30 Minutos
Concentracao Io

(%)
0,0 27,18 27,32 -23 24,50 -28
0,0 25,16 22,56 -9 19,97 -12
1,0 26,59 27,21 -25 25,28 -35
2.0 26,53 22,13 -2 20,32 -8
5,0 20,57 24,83 -14 22,03 -22
10,0 27,08 22,50 -2 20,50 -7
20,0 25,30 22,27 -7 20,21 -13
40,0 26,32 20,01 2 19,24 -3
81,0 24.60 10.20 4 18,11 -4

Os resultados obtidos nos testes realizados, os quais deveriam
ser complementados com mais ensaios recorrendo a outros orga-
nismos-testes e a amostras de agua colhidas em periodos distintos,
revelaram um reduzido efeito téxico no organismo-teste, nao sendo
possivel identificar possiveis efeitos adversos sobre o ecossistema
aquatico. Entende-se no entanto necessario o estabelecimento de
diretrizes, regras e programas padronizados e adaptados a realida-
de dos recursos hidricos em particular no rio Lis, uma vez que a
analise efetuada representa um instrumento importante em termos
de informacao e conhecimento da qualidade da agua.

Conclusao

A analise da qualidade da 4gua no troco do rio Lis estudado permi-
tiu identificar, que ao nivel dos parametros fisico-quimicos, S6lidos
Suspensos Totais (SST), Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs5),
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO), Oxidabilidade, Fosforo so-
lavel e Foésforo Total, a 4gua nao apresenta valores de contamina-
cao considerados preocupantes, mediante a avaliacdo dos limites
estabelecidos pelo Decreto-Lei n.°236/98, de 1 de agosto, para os
diferentes usos, nomeadamente rega e fins piscicolas. A qualidade
microbiologica da 4gua revelou resultados que permitem classificar

Tabela 4

Resultados obtidos no teste de
toxicidade aguda para os tempos
de contacto de 15 e 30 minutos.
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a agua como inadequada para fins recreativos e rega. Considerando
a ma qualidade para estes fins, é importante que as entidades res-
ponsaveis tomem medidas adequadas por forma a salvaguardar a
saude publica.

Em termos a avaliacdo da toxicidade aguda, os resultados obti-
dos nao revelaram um efeito toxico inibitério significativo. Contu-
do, a monitorizacao periddica recorrendo a analise ecotoxicoldgica
é essencial, pois permite avaliar a qualidade ecologica das massas
de agua.
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Desenvolvimento
e Sustentabilidade
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Resumo

O presente texto parte do conceito de desenvolvimento que surge a
seguir a segunda guerra mundial, associado ao crescimento eco-
noémico baseado sobretudo em dimensoes quantitativas associa-
das ao designado paradigma funcionalista, que veio a mostrar-
-se incapaz de satisfazer as necessidades das pessoas tendo criado
assimetrias e desigualdades entre paises e regioes. Daqui decorre
a necessidade de repensar o conceito de desenvolvimento emer-
gindo um novo paradigma, o paradigma territorialista centrado
na importancia do local. Reflete posteriormente como em Portugal
essa transicao tem sido incorporada, ou ndo, nas politicas, mas so-
bretudo nas praticas do desenvolvimento local, na medida em que
0 nosso pais fruto da aplicacdo, ao longo de décadas, de politicas
baseadas no paradigma funcionalista é um pais profundamente
assimétrico com profundas desigualdades entre o litoral e o inte-
rior e que carece urgentemente da implementacdo de politicas de
desenvolvimento local, centradas no paradigma territorialista.
Palavras chave: paradigma funcionalista, paradigma territo-
rialista, recursos endogenos, ambiente, desenvolvimento local sus-
tentquel

Abstract

The present text starts from the concept of development that follo-
ws the Second World War, associated to economic growth based
mainly on quantitative dimensions associated with the so-called
functionalist paradigm, which has proved incapable of meeting the
needs of people, creating asymmetries and inequalities between
countries and regions. Hence the need to rethink the concept of de-
velopment, emerging a new paradigm, the territorialist paradigm
centered on the importance of the place. It reflects later on how in
Portugal this transition has been incorporated or not in policies,
but especially in the practices of local development, insofar as our
country, the fruit of the application, over decades, of policies based
on the functionalist paradigm is a deeply asymmetrical with deep
inequalities between the coast and the interior and which urgently
needs the implementation of local development policies, centered
on the territorialist paradigm.

Keywords: functionalist paradig, territorialist paradigma, en-
dogenous resource, environment, sustainable local development.

1. Do conceito e paradigmas do desenvolvimento

O nascimento do conceito de desenvolvimento é vulgarmente in-
dicado como tendo surgido no periodo a seguir a Segunda Guerra
Mundial e, desde os primeiros economistas do desenvolvimento,
¢é associado ao crescimento econémico, resultando dai o facto de

Do paradigma funcio-
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desenvolvimento local
em Portugal

Nuno Carvalho

ESEC - IPCoimbra / CICS.
NOVA - Centro Interdisci-

plinar de Ciéncias Sociais,
FCSH-UNL

87

Il Congresso Internacional - Educagao, Ambiente e Desenvolvimento



se passarem a utilizar indicadores de crescimento econémico para
aferir e qualificar o nivel de desenvolvimento dos paises. Esta liga-
cao entre os dois conceitos teve como principais consequéncias: i)
considerar o crescimento econdémico como a condicao necessaria e
suficiente do desenvolvimento, de que dependiam as melhorias de
bem-estar da populacgao a todos os outros niveis. ii) utilizar sistema-
ticamente os indicadores de crescimento econémico, e em particu-
lar o rendimento per capita, para classificar os paises em termos de
desenvolvimento (Amaro, 2003).

Perante a realidade de um crescimento econémico das socieda-
des que apresentaram um maior dominio industrial, surge a tenta-
tiva de difundir esse crescimento de igual forma pelas sociedades
menos desenvolvidas, ignorando as caracteristicas proprias dos va-
rios grupos, das diferentes interaccoes que estabelecem entre si, dos
diferentes recursos existentes entre cada regiao e da propria iden-
tidade sociocultural, definindo-se um modelo de desenvolvimento
assente num paradigma funcionalista. O objectivo era aumentar a
producao e consequentemente o gerar crescimento econ6émico nos
paises pobres, seguindo o exemplo dos paises mais ricos. (Amaro,
2001; Chaves, 1994) Segundo Veiga (2005) poder-se-a falar num
desenvolvimento exogeno de natureza essencialmente econémica e
tecnoldgica.

O paradigma funcionalista, assenta: no crescimento econémico;
tem um carater exégeno; é um desenvolvimento de cima para bai-
x0 (top-down); alicerca-se em determinados sectores da activida-
de econdémica, em areas geograficas bem especificas; é monolitico e
centralizado; ndo atende a satisfacao das necessidades basicas das
populacoes; nao mobiliza nem estimula a participacao.

Nos finais da década de 60 e inicio da década de 70, do século
XX, ocorre uma viragem nas abordagens e nas praticas do desenvol-
vimento, levando a busca de novas conceptualizacoes e estratégias.
Amaro (2003, p. 17) identifica cinco factores fundamentais que sin-
tetizamos:

a) a frustracao que se fazia sentir nos paises subdesenvolvidos
perante as “receitas” e modelos de desenvolvimento que lhe eram
propostos ou impostos;

b) o aparecimento de sintomas claros de “mal-estar social nos
paises desenvolvidos;

c) a emergéncia de uma consciéncia ambiental sobre os proble-
mas do desenvolvimento;

d) a persistente crise econémica que se instalou nos altimos 30
anos, com varias intermiténcias e irregularidades, pos em causa
a crenca anterior no crescimento econémico para desenvolver os
paises.

e) por fim, também nos paises socialistas, se multiplicaram, a
partir dessa época, os indicios de crises e “mal estares” socias, eco-
noémicos, ambientais e politicos.
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Deste conjunto de factores, que indicam o falhanco deste modelo
de desenvolvimento, assente no chamado paradigma funcionalista,
resulta a procura de novos conceitos de desenvolvimento, entre os
quais o de desenvolvimento local, que radica num novo paradigma,
o paradigma territorialista.

Um novo paradigma em que participacdo dos cidaddos e res-
tantes atores se revela como condicao para o sucesso das politicas
definidas no qual “a perspectiva territorialista veio colmatar uma
grande lacuna do paradigma anterior ao conferir aos atores locais
o desempenho de um papel fundamental nas estratégias de desen-
volvimento, nomeadamente ao incentivar e motivar desde o seu ini-
cio a participacao das populacoes implicadas, quer através das pro-
postas de accao, quer através da definicao de objetivos a alcancar,
tornando, dessa forma, as populacoes “cimplices” das iniciativas
levadas a efeito e aumentando em consequéncia as possibilidades
de sucesso”. (Mergulhao, 1997, p. 148-149)

Ou seja, numa perspectiva territorialista, o desenvolvimento vai
para além do crescimento econémico, alargando os seus horizon-
tes para o nivel social ambiental e politico. A especificidade de cada
regiao, de cada sociedade é tida em conta. Os recursos endogenos
e as caracteristicas de cada territorio, de cada comunidade, sao va-
lorizados, constituindo-se como a base do processo de desenvolvi-
mento. A comunidade é envolvida e levada a participar ativamente
nesse processo, contribuindo, assim, para a propria melhoria das
suas condicoes de vida.

Neste sentido, associado ao paradigma territorialista, emerge,
como alternativa ao modelo classico, o conceito de desenvolvimen-
to local que, segundo Amaro é um processo de transformacao e de
mudanca, “é o desenvolvimento a partir das regiodes, das comuni-
dades e dos grupos mais desfavorecidos” (Amaro, 2001, p. 162). O
termo local contextualiza-se dentro do espaco fisico no qual os in-
dividuos se relacionam e gerem os recursos ai existentes e nao com
as definicoes geograficas ou autarquicas. Segundo Reis, “representa
as linhas finas dos contextos de vida e de sociabilidade do homem”
(Reis, 1994, p. 3)

E, pois, nesta perspectiva integradora, assente numa base ter-
ritorial e que incorpora os pilares do designado desenvolvimento
sustentavel tal como hoje sao concebidos: econémico, ambiental,
social e politico/institucional que enquadramos o desenvolvimento
local numa perspectiva de sustentabilidade.

O desenvolvimento local esta associado, normalmente, a inicia-
tivas inovadoras e mobilizadoras da colectividade, articulando as
potencialidades locais com as condicdes dadas pelo contexto. E um
processo endogeno geralmente assente em pequenas unidades ter-
ritoriais e agrupamentos humanos capaz de promover o dinamis-
mo economico e a melhoria da qualidade de vida das populagoes.
Representa uma singular transformacdo nas bases economicas e
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na organizacao social ao nivel local, resultante da mobilizacao das
energias da sociedade, explorando as suas capacidades e potencia-
lidades especificas. Para ser um processo consistente e sustentavel,
o desenvolvimento deve aumentar as oportunidades sociais e a via-
bilidade e competitividade da economia local, aumentando os ren-
dimentos e as formas de riqueza, a0 mesmo tempo que assegura a
conservacao dos recursos naturais (Carvalho, 2009).

O desenvolvimento local sustentavel incorpora as dimensoées da
sustentabilidade, subjacentes ao conceito de desenvolvimento sus-
tentavel (economica, ambiental, social e politica/institucional) e
procura fomentar o desenvolvimento de unidades sécio-territoriais,
que sao delimitadas por um conjunto de praticas de diagnostico e
planeamento participativo, partindo das potencialidades desse ter-
ritorio. Acaba assim, por ser um espaco onde sao postas em acao
praticas de caracter politico, social e de desenvolvimento, tendo
por base a sustentabilidade enquanto elo de ligacao destas prati-
cas. Devera promover a potenciacao do impacte das accoes tanto
governamentais como nao-governamentais por forma a investir na
melhoria das condicdes de vida das populacdes. E possivel atingir
este estado de qualidade através do investimento na dinamizacao
de potenciais endégenos, do desencadeamento de accoes cidadas e
voluntarias e do estabelecimento de parcerias. O desenvolvimento
local sustentavel devera fazer uso dos programas exo6genos poten-
ciando as iniciativas enddgenas, que provém das sinergias estabele-
cidas pelos atores da comunidade.(Carvalho, 2009).

2. A emergéncia das politicas desenvolvimento local

Na Europa as politicas de desenvolvimento local emergem so-
bretudo devido a dois factores fundamentais: por um lado a crise
estrutural que as regioes atravessaram, sobretudo a partir dos anos
80 do século XX, fruto dos modelos de desenvolvimento vigentes;
por outro lado, a necessidade da flexibilidade dos sistemas produti-
vos locais, sobretudo para dar solucoes de longo prazo aos proble-
mas locais criados pelo processo do sistema produtivo internacional
(Barquero, 1993). E da necessidade de criar territorios como espa-
cos organizadores de funcoes econémicas (Reis, 1988). Ou seja, o
desenvolvimento local pressupde o reequacionar de novas solucoes
para realidades distintas, abandonando estratégias uniformes e ho-
mogéneas que caracterizaram o desenvolvimento regional dos anos
60 e 70 do século XX.

Para a implementacao das politicas de desenvolvimento local na
Europa, mas também em Portugal, muito contribuiram os instru-
mentos financeiros da Comunidade Europeia, inseridos nos Qua-
dros Comunitarios de Apoio, destacando-se, por ter sido o primeiro
e ter permitido um grande incremento as politicas de desenvolvi-
mento local, o programa LEADER (Programa de Ligacao Entre Ac-
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coes de Desenvolvimento da Economia Rural), em 1991, tendo-se
seguido programas como o PRODER — Programa de Desenvolvi-
mento Rural e o PROVERE —Programa de Valoriza¢ao Econémica
dos Recursos Endogenos, estes dois altimos ainda hoje em vigor e,
também eles muito relevantes.

O pioneiro programa LEADER tinha como objetivo geral a pro-
cura de solucoes inovadoras, de carater exemplar, assegurando a
melhor ligacdo possivel entre as diversas acoes sectoriais. A sua
dimensao local apresenta-se como original e relevante, para além
de um outro conjunto de caracteristicas inovadoras de muito sig-
nificado: i) o seu carater demonstrativo e experimental; ii) a sua
abordagem ascendente e descentralizada; iii) estar baseado no prin-
cipio da subsidiariedade; iv) privilegiar a diversidade e a diferenca;
v) estruturar-se em torno da construcao de parcerias; vi) promover
a participacao; vii) promover a inovacao.

Em Portugal, apesar de um significativo conjunto de projetos de-
senvolvidos com o apoio do programa LEADER, um pouco todo o
pais, ficando inicialmente conhecidos por ILE — Iniciativas de De-
senvolvimento Local, os resultados terao ficado muito aquém do
possivel e do desejavel, com graves prejuizos para as regioes, sobre-
tudo os territérios mais deprimidos, correspondentes as chamadas
zonas de baixa densidade.

Tal facto deve-se a dois factores principais, de ordem instru-
mental: i) a inexisténcia de Planos Diretores Municipais (PDM)
aprovados e os que existiam, o que alids veio a acontecer com os
PDM, subsequentes, nao se constituirem como instrumentos de de-
senvolvimento estratégico, na sua maioria ndo passam de simples
instrumentos de gestao fundiaria; por outro lado a inexisténcia, no
ambito do desenvolvimento local, de um tecido associativo forte e
disseminado por todo a pais. E, uma das condi¢oes do programa
LEADER, era ser apresentado e coordenado por associagoes, da so-
ciedade civil organizada, resultando, assim, num subaproveitamen-
to deste instrumento de financiamento. ii) Numa fase subsequente,
o atraso que ainda hoje se verifica na implementacao das Agendas
21 Local, (A21L)! face aos calendarios previstos, por parte dos mu-
nicipios contribui para um desaproveitamento dos mecanismos de
financiamento dedicados ao desenvolvimento local em geral, e para
os territorios de baixa densidade em particular. As A21L, quando
bem construidas permitam executar diagnosticos precisos, e conse-
quentes propostas de intervencao que os PDM, pelo menos os que
na generalidade o nosso pais dispoe, nao permitem.

A juntar a estes dois factores de cariz instrumental, temos, ainda,
um fator relevante de natureza politica: a persisténcia de uma visao
funcionalista do desenvolvimento, a que nos referiremos adiante,
de forma mais detalhada.

Hoje, em termos de mecanismos de financiamento entendemos
que estao criadas condicoes que vao para além das existentes com

L Cf Carvalho 2009
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o programa LEADER, consubstanciadas sobretudo no programa
PRODER e no programa PROVERE, no ambito do quadro comuni-
tario de apoio, Portugal 2020, e que permitem a implementacao de
verdadeiros projetos de desenvolvimento local.

O programa PROVERE, est4 vocacionado, conforme patente na
sua designacao, para a valorizacao econémica dos recursos endoge-
nos, particularmente os recursos distintivos que apresentam capital
simbolico, nos territérios de baixa densidade?.

De notar a importancia que, no ambito dos quadros comunita-
rios de apoio, — vém do QREN e mantém-se no PT 2020 — assume a
criacao das designadas DLBC — Desenvolvimento Local de Base Co-
munitaria, na medida em que permitem a congregacao de sinergias
dos atores locais. “O Desenvolvimento Local de Base Comunitaria
(DLBC) é uma abordagem territorial, através da qual sdao imple-
mentadas Estratégias de Desenvolvimento Local (EDL) concebidas
por Grupos de Acao Local (GAL) com uma estreita ligacao ao teci-
do social, econoémico e institucional de cada territorio, visando o
desenvolvimento, diversificacao e competitividade da economia e
a melhoria das condicoes de vida das populacées, (...) promovendo
em territorios especificos o desenvolvimento local.”(PT2020).

Afigura-se, por isso, necessaria a adopcao dum novo estilo de pla-
neamento que exige a aceitacdo duma nova cultura politica, impli-
cando uma mudanca das relagoes sociais, de valores e uma reforma
na consciéncia da cidadania. O planeamento levado a cabo, segundo
uma 6ptica de desenvolvimento local, devera ser democratico, per-
mitindo que os cidadaos tenham um papel relevante no processo de
desenvolvimento da sociedade.

Em suma, o processo de planeamento da sociedade local sus-
tentavel nao se constroéi s6 sobre bases técnicas, racionais, logicas,
materiais e quantitativas, mas necessita de técnicas pedagogicas
participativas no processo de planeamento democratico e para tal é
necessario criar metodologias interactivas de elabora¢ao de planos
municipais. Segundo esta 6ptica se o planeamento for participativo
podera ser entendido como um processo de aprendizagem e con-
quista, mexendo com a estrutura de poder e cultura politica.

Assim, tal com defende Carvalho (2009) a Agenda 21 Local as-
sume-se como o instrumento de politica privilegiado para a imple-
mentacao do desenvolvimento local sustentavel ao nivel municipal.

A A21L, tem as suas raizes na Cimeira do Rio de Janeiro de 1992
sobre Ambiente e Desenvolvimento, (ECO 92). Trata-se de um Pla-
no de Accao a varias escalas e envolvendo varios grupos de atores,
cujos objetivos sao contribuir para um desenvolvimento que, inte-
gre as necessidades de viabilidade econémica, defesa do ambiente e
promocao das condicoes de vida das populacgoes (Cf. CNUAD, 1993).
Neste sentido, o nivel de governacao local ganha uma importancia
acrescida pela proximidade dos problemas e das populagoes envol-
vidas. A A21L representa, por isso, um meio de implementacao, ao

2 Cf PROVERE — Programa de
Valoriza¢ao Econémica dos Recur-

sos Endbgenos.
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nivel local, do conceito de Desenvolvimento Sustentavel, sendo ba-
sicamente um processo em que a autarquia local trabalha em par-
ceria com todos os setores da sociedade para elaborarem um plano
de acc¢ao, e implementa-lo, tendo por objectivo o desenvolvimento
sustentavel local. (Carvalho, 2009).

O atraso na implementacao das A21L. em Portugal, que ainda
hoje se verifica, e que é um factores para o atraso da implementa-
cao de processos de desenvolvimento local, contudo, notamos que
tal parece dever-se tao sb a visao politica e estratégica por parte da
grande maioria dos autarcas portugueses na medida em que, pelo
menos desde 1994, a Associagcao Nacional de Municipios Portugue-
ses (ANMP) parece estar empenhada no processo.

Assim, em 1994, subscreve a Carta de Aalborg, também designa-
da “Carta das Cidades Europeias para a Sustentabilidade” aprovada
na Conferéncia Europeia sobre Cidades Sustentaveis, realizada em
Aalborg em Maio de 1994, e posteriormente, veio fazendo referén-
cia, em documentos e reunioes, a importancia da A21L. Destacam-
-se, as conclusoes do XIII Congresso da ANMP, em 2002, e as con-
clusoes da Conferéncia Sobre Ordenamento do Territério e Revisao
dos PDM organizada pela ANMP em Julho de 2003, onde pode ler-
-se, “considerando o teor da Agenda 21 Local enquanto documento
estratégico e modelar resultante da Conferéncia das Nacoes Unidas
sobre Meio Ambiente e desenvolvimento que recomenda a adopcao
por parte dos poderes locais de Agendas de Ambiente e Desenvol-
vimento elaboradas através de processos consultivos e do estabele-
cimento de consensos entre as autarquias, cidadaos e organizacoes
locais, a ANMP empenhar-se-a na obtencao dos necessarios meios
legais, técnicos, humanos e financeiros que viabilizem a elaboracao
e implementacao das Agendas 21 Locais”(ANMP, 2003). Em 2004,
subscreve a declaraciao “Aalborg+10 — inspirando o futuro” 3 que
contém 10 principios para a sustentabilidade local, os quais foram
aprovados por aclamacao na cimeira de Aalborg ocorrida em Junho
deste mesmo ano.

Contudo, enquanto que, por um lado se criam instrumentos de
politica, mormente mecanismos de financiamento que permitam
implementar projectos de desenvolvimento local, e, algo se vai pro-
curando fazer nalguns territorios, por outro lado, contraditoria-
mente, a nivel nacional tomam-se decisoes de tipo centralista, cla-
ramente sustentadas pelo “velho” paradigma funcionalista.

3. Contradicdes entre e as politicas e as praticas locais e as
politicas nacionais

Em Portugal, a visdo funcionalista do desenvolvimento foi a
perspectiva politica econémica dominante, com consequéncias de-
sastrosas para o pais das quais se destacam a litoralizacao das ativi-
dades econ6micas, nomeadamente a sua concentracao nas areas de

3 Cf “Carta de Aalborg” e Aal-
borg+1o.
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Lisboa e Porto, a desvitalizacao de vastas regioes do interior do pais,
onde o problema demografico as afeta de modo muito preocupante.
Amaro (1990 cit p/ Mergulhdo 1997), considera que em virtude de
se terem vindo a adotar constantemente em Portugal politicas de
desenvolvimento baseadas em interesses nacionais e em que os in-
teresses regionais foram subalternizados de uma forma arbitraria e
pouco criteriosa levou a existéncia de um pais com duas realidades
distintas.

Contudo, ainda hoje, como referido, mesmo apo6s algumas déca-
das com alguma experiéncia de politicas de desenvolvimento local,
esta realidade nao se tem alterado significativamente no caso das
decisoes politicas do governo central em termos da resolucao dos
problemas relacionados com as assimetrias e coesao territorial das
regides de baixa densidade, os quais se mantém e nalguns casos se
agravaram, como adiante se detalha. Acresce a agravante que mui-
tas destas decisOes politicas tiveram e continuam a ter o “aval” de
alguns autarcas.

Vejamos trés exemplos:

i) o denominado Plano Nacional de Barragens com Elevado Po-
tencial Hidroelétrico (PNBEPH) que vem confirmar a predominan-
cia do velho paradigma. Este conjunto de nove barragens, (deste
plano nao faz parte a barragem do Sabor) conforme o proprio estu-
do do projeto refere ira apenas produzir apenas 3% da energia que
0 nosso pais consumiu em 2010. Ora, mesmo para o pais, os ganhos
deste projecto sao praticamente nulos, mas para as regioes de im-
plantacao das barragens sao desastrosos em termos de desenvolvi-
mento local, com a destruicao de vasto patriménio natural e cultu-
ral, que constitui importantes recursos endogenos destas regioes;

ii) a eucaliptizacao do pais que se tem vindo a fazer de forma ga-
lopante e agravada pela tltima legislacao profundamente errada e
nefasta pela sua quase total permissividade em relacao as espécies
de rapido crescimento, com destaque para o eucalipto?. (VER LEI).
Este processo massivo de monocultura de eucalipto, traz certamen-
te ganhos para o PIB e para a balanca comercial, mas na maioria dos
territorios onde se esta a desenvolver-se nao traz qualquer ganho,
nem sequer ao nivel de postos de trabalho e impostos locais. Ao in-
vés destroi patrimonio natural e cultural de elevado valor para estes
territérios, mormente a paisagem, a fauna e a flora, os recursos hi-
dricos e os solos, ou seja recursos endogenos indispensaveis ao seu
desenvolvimento local sustentavel,;

iii)a exploracao de inertes de forma massiva em areas protegidas,
de que sao exemplo os Parques Naturais da Arrabida e das Serras de
Aire e Candeeiros. Neste ultimo destacamos, para ilustrar o exem-
plo acima, a extraccao de pedra em blocos, com grande variedade de
usos, particularmente na construcao civil. Existe também a explora-
cao de pedra para britas, também com grandes impactes, tal como
na Arrabida, e ainda a exploracdo de pedra para calgada. Contudo,

4 Decreto-Lei n® 96/2013 de 19
de julho referenre as acgoes arbori-

zagdo e rearborizagdo.
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esta ultima merece uma reflexao diferente, sobretudo centrada no
ordenamento, dada a sua especificidade, mormente em termos de
dimensao e natureza das empresas, sobretudo de cariz familiar, lo-
cal. No respeitante a exploracao de calcario em blocos, nos altimos
anos a pressao tém-se acentuado sobretudo devido a procura de cal-
cario ornamental, por parte de mercados internacionais, especial-
mente da China, fazendo com que Portugal esteja a exportar pedra
em bruto. Nao s6 calcario das areas que referimos, mas também
granito do norte do pais. Neste caso, nem sequer a importancia das
exportacoes para a balanca comercial, nem mesmo a pretexto da
crise econdmica que o pais atravessa, devia ser invocado ja que Por-
tugal dispoe de capacidade transformadora para acrescentar valor
a este produto nobre, em vez de o exportar em bruto sem qualquer
mais valia. Contudo, para os territorios locais tal politica é desastro-
sa. Nao cria emprego local, ndo paga impostos locais, mas destroi
de forma irreversivel o patrimonio local, natural e cultural, com a
agravante de se tratar de areas protegidas que sao territorios de ex-
celéncia em termos patrimoniais.

Nos trés exemplos acima referidos, independentemente dos hi-
potéticos ganhos para o pais, diferenciados em cada um deles, cons-
tata-se a destruicao e consequente perda de vasto patriménio natu-
ral e cultural o qual se constitui como importante recurso endégeno
das regides, particularmente as de baixa densidade, dando corpo a
uma clara visao funcionalista do desenvolvimento.

Assim, duas décadas e meia volvidas sobre a chegada do Progra-
ma LEADER e quatro Quadros Comunitarios de Apoio vencidos
(QCAI, QCAII, QCAIII e QREN ) e apesar do conjunto de politicas
e programas referidas no ponto anterior, constata-se que apesar de
algumas mudangas visiveis nos territérios do interior as assime-
trias persistem e as politicas do governo central continuam a nave-
gar aos ventos do paradigma funcionalista, o mesmo que ditou estes
cenarios para o pais.

Senao vejamos. Em 2016, o Governo de Portugal através da Re-
solucao do Conselho de Ministros n°® 3/2016 de 14 de janeiro, cons-
titui a Unidade de Missao para a Valorizagao do Interior (UMVI) a
qual incumbe de “criar, implementar e supervisionar um programa
nacional para a coesao territorial bem como promover medidas de
desenvolvimento do territorio de natureza interministerial”.

Em outubro de 2016 a UMVI, coordenada pela Professora He-
lena Freitas apresenta o Plano Nacional de Coesdo Territorial,
(PNCT) no qual pode ler-se, no texto introdutorio, escrito pela co-
ordenadora da unidade de missao: “assistimos a uma litoralizacao
progressiva do pais, acentuando-se a tendéncia para o despovoa-
mento, envelhecimento e empobrecimento das regides do interior
as quais representam cerca de 2/3 do territério nacional. A perda
de coesao territorial tem vindo a agravar-se, e convoca-nos para a
procura urgente de solugoes que contrariem um trajetoria insusten-
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tavel”.(p. 3).

O PNCT apresenta 164 medidas organizadas em torno de 5 ei-
xos de intervencao que “visam um territério do interior, mais coeso,
mais competitivo, mais sustentatavel, mais conectado, mais colabo-
rativo, contra uma desertificacao galopante”.

Parece-nos importante apresentar de forma resumida os cinco
eixos do programa, na medida em que, em nossa opiniao, se cons-
tituem simultaneamente como diagnostico e proposta de ac¢ao nos
ajudam a compreender e a rematar o que ficou dito atras sobre as
politicas de desenvolvimento local em Portugal, bem como do con-
junto de propostas que se indica adiante.

Assim, temos:

“Eixo 1. Um Territorio do Interior + Coeso: Construir sistemas
capazes de promover a coesao social e a equidade através de uma
maior igualdade de competéncias territoriais, promovendo uma
melhor articulacdo entre a oferta de servicos urbanos e rurais e pro-
pondo novos servicos em rede que valorizem visoes intersectoriais
e interescalares, tendo em vista a qualidade de vida.

“Eixo 2. Um Territorio do Interior + Competitivo: Alargar as ca-
pacidades de desenvolvimento dos territorios do interior, poten-
ciando novas estrat+egias de valorizacao dos seus recursos, ativos,
e agentes, assim como a gestao de maiores niveis de atractividade,
afirmando e consolidando uma nova competitividade.

“Eixo 3. Um Territorio do Interior + Sustentavel: Potenciar a di-
versidade geografica, integrando a paisagem, os recursos endoge-
nos, o patrimonio natural e cultural em prol de uma maior susten-
tabilidade, valorizando os espagos de montanha, de fronteira e os
territorios mais periféricos.

“Eixo 4. Um Territ6rio do Interior + Conectado: Reforcar a co-
nectividade dos territorios do interior, facilitando a sua insercao em
espacos mais alargados, por forma a potenciar os relacionamentos
entre as bases produtivas litoral-interior, de fronteira e com a dias-
pora, gerando, assim, novas formas de articulacao e de organizacao
para a coesdao, a competitividade e a sustentabilidade.

“Eixo 5. Um Territorio do Interior + Colaborativo: Promover a
transversalidade da atuacao interministerial, valorizando as lide-
rancas locais e a capacidade institucional, difundindo plataformas
de dialogo e de criacao, de experimentacao e implementacao de po-
liticas, em prol de processos inovadores de governanca territorial”
(p. 13-18).

Reforcando a atras referido, a existéncia de programas como o
PRODER E O PROVERE, e os discursos que lhe estao subjacentes
no sentido da implementacao de politicas de desenvolvimento lo-
cal estao em profunda contradicdo com a pratica politica que tem
sido seguida. Ora, é no sentido de contrariar e reverter estes ce-
narios descritos que urge implementar com urgéncia politicas de
desenvolvimento local sustentavel, baseadas nos recursos endoge-
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nos, com destaque para os recursos patrimoniais e dentro destes os
recursos naturais, particularmente nas regides com areas classifi-
cadas, quer integrando a Rede Nacional de Areas Protegidas, quer
a Rede Natura 2000, pois estes territorios classificados sao areas
de exceléncia, do ponto de vista cultural, natural e paisagistico de
grande relevancia para o turismo cultural e o turismo de natureza.
Um turismo sustentavel, que respeite, preserve e promova os valo-
res locais e seja capaz de catalizar sinergias entre os diversos terri-
torios vizinhos no sentido de potenciar os recursos de cada um de
uma forma integrada e complementar.

O que cada regiao tem de caracteristico e a diferencia das outras
regioes é fundamental, é insubstituivel para o seu proprio desenvol-
vimento, sendo de realcar “a necessidade de aproveitar as diversi-
dades locais e regionais e as vantagens especificas de produtos tra-
dicionais de elevada qualidade” (Cristovao & Tibério, 1993, cit p/
Rita & Mergulhao, 1997, p.37).

Efetivamente, é a diversidade do patrimoénio, natural e cultual
que diferencia os territorios e que pode ter efeitos positivos a dois
niveis, desde que devidamente trabalhados: por um lado, o seu ca-
rater diferenciador permite que os territorios se afirmem pela sua
singularidade, fazendo face a mecanismos e processos de globali-
zacao uniformizadores, e, por outro lado, ao invés de serem “con-
correntes” dos territorios vizinhos, potenciam sinergias com estes,
também eles portadores de singularidade, alargando, assim, a base
da oferta, com efeitos benéficos para todos, e elevando o desenvol-
vimento a uma escala regional. Para tal serdo de evitar bairrismos
incompreensiveis que, por vezes, ainda se observam.

Como referido atras, para que tal seja possivel é necessaria a
adopcao dum novo estilo de planeamento que exige a aceitacao
duma nova cultura politica, implicando uma mudanca das relacoes
sociais, de valores e uma reforma na consciéncia da cidadania, ca-
paz de mobilizar todos os atores do territorio.

A Agenda 21 Local constitui-se como o instrumento de planea-
mento estratégico privilegiado para a implementacao do desen-
volvimento local sustentavel nesta regides, quer a nivel municipal,
através das Camaras Municipais, quer a nivel intermunicipal, atra-
vés da construcao e implementacao de Agendas 21 Local regionais
através das Comunidades Intermunicipais (CIM), cabendo, assim,
um papel determinante as instituicoes de poder local, no combate
ao velho paradigma funcionalista, em prol do desenvolvimento dos
seus territorios.

A preservacao e valorizagao dos recursos enddgenos passa, pois,
por processos de planeamento estratégico locais que facam os diag-
nosticos de potencialidades e necessidades corretos e que promo-
vam projectos de desenvolvimento assentes em processos de par-
ceria alargados que envolvam todos os atores, publicos e privados,
aproveitando os mecanismos de financiamento disponiveis.
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Em jeito de conclusao, entendemos que escolhas politicas futu-
ras sao determinantes, para as regioes de baixa densidade e vislum-
bramos apenas duas opcoes possiveis: uma, é a promocao de poli-
ticas de desenvolvimento local sustentavel, assentes nos recursos
endogenos, como fator de diferenciacao, resgatando estes territo-
rios de décadas de abandono e promovendo a sua coesao territorial
e consequente sustentabilidade revitalizando-os, quer melhorando
a qualidade de vida das suas populagdes, quer atraindo populagéo
jovem e qualificada no sentido de inverter o envelhecimento demo-
grafico; a outra, é teimar na visao do velho paradigma funcionalis-
ta, supostamente a pensar nos interesses nacionais, esquecendo-se
que estas regioes também sao parte integrante do pais, continuan-
do, assim, a agravar o despovoamento, o envelhecimento e o empo-
brecimento destas regides.
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Resumo

Os microplasticos, particulas de dimensoes inferiores a 5 mm, sao
consequentes a fragmentacdo de pldasticos presentes no ambiente
ou originarios de produtos e actividades. Sao ubiquos nos oceanos,
atingindo maiores concentracgoes nos giros, e resilientes, sofrendo
taxas de biodegradacdao insignificantes. O conhecimento sobre o
seu efeito em organismos e ecossistemas ainda é limitado visto que
se trata de uma drea recente de investigacado. Os estudos existentes
sugerem que os microplasticos tenham efeitos negativos nos orga-
nismos, podendo causar obstrucdo e erosao de 6rgdaos internos e
sofrer migracdo nos tecidos. Por outro lado, poderdo ser lesivos
pela libertacdo de substancias toxicas, como monoémeros e aditivos
ou poluentes organicos persistentes. O humano podera ingerir mi-
croplasticos através da sua dieta e da mesma forma sofrer efeitos
adversos. Portanto, para salvaguardar os ecossistemas e a satide
humana serd necessario tomar medidas que reduzam a sua intro-
ducdao no ambiente, como a evolucdo para uma economia circular.
Este trabalho pretende introduzir o tema dos microplasticos, de
forma a sensibilizar a populacdo e a torna-la consciente de como as
suas accoes contribuem para este emergente problema ambiental.
Palavras-chave: lixo marinho, microplasticos.

Abstract

Microplastics are particles smaller than 5 mm that result from the
fragmentation of plastics in the environment or from activities and
products. They are ubiquitous in the world’s oceans, reaching hi-
gher concentrations in the gyres, and they are resilient, due to their
low biodegradation rates. As is constitutes a new research area,
knowledge about their effects on organisms and ecosystems is still
limited. Studies have suggested that these particles might endanger
organisms by obstructing and eroding internal organs or migrating
in the tissues. On the other hand, they can be dangerous due to the
release of toxic substances from their surface, such as monomers,
additives and persistent organic pollutants. Through diet, humans
can be exposed to microplastics and suffer the above mentioned
consequences. Measures to reduce plastic disposal in the environ-
ment, such as the evolution to a circular economy, are necessary to
preserve ecosystems and human health. This work intends to intro-
duce the readers to microplastics, providing information necessary
to become conscious of how their actions contribute to this emer-
gent environmental issue.

Introducéo
O lixo marinho, constituido por materiais perdidos, descartados
e transportados para os oceanos, tem uma distribuicio mundial,

Oceano de
Microplasticos

Joana Correia Prata
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sendo a sua principal fonte as actividades terrestres e 0 seu principal
constituinte o plastico (OSPAR Commission 2014). A falta de bio-
degradacao significativa, aliada ao aumento da producao mundial,
torna o plastico ubiquo e persistente no ambiente por longos peri-
odos de tempo, mantendo a sua massa total mas fragmentando-se
em particulas menores, os microplasticos. Devido as suas pequenas
dimensoes que complicam a deteccao, bem como a elevada proba-
bilidade de interacao com organismos, incluindo o ser humano, a
presenca dos microplastico no ambiente tornou-se preocupante.

Assim, incluem-se, em conjunto com o lixo marinho, no Descrip-
tor 10 do Marine Strategy Framework Directive desenvolvido pela
Uniao Europeia, que tem como objectivo a proteccao dos recursos
e biodiversidade marinha através da monitorizacao e determinacao
do risco dos contaminantes. Este trabalho pretende fazer uma in-
troducao aos microplasticos abordando aspectos como a sua origem
e distribuicdo, as suas consequéncias e o que podera ser feito para
mitigar este problema.

1. O que séao os microplasticos?

Os microplasticos sao particulas plasticas heterogéneas de di-
mensoes inferiores a 5 mm (OSPAR Commission 2014, Thompson
2015). Sao classificados como primarios e secundérios dependendo
da sua dimensao original quando entraram no ambiente (Thomp-
son 2015). Os microplasticos primarios sao particulas de plastico
utilizadas em produtos e actividades humanas que acabam aciden-
talmente no meio ambiente (Browne et al. 2011, Thompson 2015).

Poderao ter origem na industria, como em abrasivos, adesivos,
e pellets de resina utilizadas na producao do plastico (Thompson
2015), ou em produtos do dia-a-dia, como cosméticos, produtos de
limpeza e fibras da roupa, sendo as estacoes de tratamento de dguas
residuais ineficazes na sua remocao, acabando por ser libertados
para ambientes aquaticos ou terrestres através destes residuos
(Browne et al. 2011, Thompson 2015). Browne et al. (2011) estimam
que a lavagem na maquina de uma peca de roupa poderé dar origem
a mais de 1900 fibras de microplasticos, sugerindo que a descarga
das agua residuais poderéa originar acumulacao destes contaminan-
tes no ambiente aquéticos, especialmente me regides densamen-
te populadas. Os microplasticos secundarios tém origem na frag-
mentacao de plasticos presentes no ambiente através de reaccoes
foto-oxidativas e termo-oxidativas que ocorrem principalmente em
praias devido a exposicao aos elementos (Andrady 2011, Thompson
2015, Wang et al. 2016). Por accao da radiacao ultravioleta, calor,
oxigénio e forcas fisicas, os plasticos fragmentam-se em particulas
menores, dando origem a microplasticos, e posteriormente, a nano-
plasticos (Andrady 2011). Esta classificacao nao permite identifica-
cao precisa da origem dos microplasticos, discordando os autores
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sobre a importancia ambiental de cada categoria. No entanto, refle-
tem o objectivo comum de identificar a fonte de forma a tomar me-
didas que reduzam a sua entrada no ambiente. Como a biodegracao
nao € significativa (Andrady 2011, Wang et al. 2016) e os plasticos
presentes no ambiente continuarao a sofrer fragmentacao, uma in-
terrupcao imediata desta forma de poluicao nao sera suficiente para
travar o aumento de microplasticos no ambiente (Thompson 2015).

Devido a estas caracteristicas, que se refletem em elevada resilién-
cia, os plasticos e suas particulas poderao trazer consequéncias para
os organismos e ecossistemas durante longos periodos de tempo.

2. Onde se encontram os microplasticos?
2.1. Como se quantificam?

Para monitorizacao e identificacao de locais de acumulacao de
microplasticos é necessario fazer a quantificacdo ambiental, o que
requer o desenvolvimento de metodologias. A actual diversidade de
métodos de amostragem e unidades de medida impedem a compara-
cao fidedigna entre resultados, tornando-se laboriosa a compilacao e
interpretacao dos dados. Logo, é necessaria uma uniformizacao dos
métodos entre grupos de trabalho através da utilizacao de protocolos
de entidades oficiais, como os sugeridos pelo International Council
for the Exploration of the Sea (ICES 2015) ou pelo Marine Strate-
gy Framework Directive technical subgroup (MSFD GES Technical
Subgroup on Marine Litter 2011). O MSFD GES Technical Subgroup
on Marine Litter (2011) apresenta métodos de amostragem de mi-
croplasticos em sedimento ou na coluna de agua. A recolha devera
ser planeada de forma a prevenir a contaminacao da amostra com
microplasticos presentes no equipamento, ar ou que se libertem da
roupa dos operadores. A recolha do sedimento intertidal faz-se numa
area conhecida delimitada na marca de maré com auxilio de uma
pa, enquanto que o sedimento de alto-mar utiliza equipamentos de
recolha especificos, como o Ekman Grab. A amostra de sedimento é
separada por densidade, colocando-se numa solucao concentrada de
NaCl e recolhendo-se o sobrenadante, onde se encontram os polime-
ros de baixa densidade, que sera filtrado e posteriormente contado
ao microscopio, podendo-se fazer a identificagdo do polimero por
espectroscopia de infravermelhos FTIR. Para amostragem da coluna
de 4gua é utilizada uma rede, idéntica a utilizada para quantificacao
de plancton, a uma profundidade alvo, que € arrastada por um barco
em velocidade 5 a 25 nos, recolhendo-se o material retido pela rede
para analise a olho nt ou a microscopio. O protocolo da ICES refere-
-se a amostras organicas que poderao ser analisadas por necropsia
e contagem dos microplasticos no sistema digestivo, como € o caso
dos peixes, ou através da digestao acida de tecidos, como é utilizado
em bivalves. A concentragao em amostras organicas podera estar re-
lacionada com a concentracao ambiental ou indicar bioacumulacao.
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2.2. Factores envolvidos na sua distribuicao

A presenca dos microplasticos em aguas de superficie e sedimen-
to é global, dependendo a sua distribui¢ao no espaco e tempo da ac-
cao de um conjunto de factores ainda pouco explorados (Thompson
2015). Pensa-se que, devido a descarga de efluentes e a abundancia
de lixo marinho, as zonas de maior densidade populacional apresen-
tem maiores concentracoes de microplasticos (Browne et al. 2011,
Pieper et al. 2015). A deposicao de microplasticos nas praias € in-
fluenciada pela hidrografia e dinamica atmosférica, acumulando-se
a favor do vento, e pela presenca de sedimento fino, acumulando-
-se principalmente na linha de maré devido a baixa densidade dos
microplasticos (Browne et al. 2011, Pieper et al. 2015). Na coluna de
agua, depende da sua densidade relativamente a densidade da 4gua
do mar (1,04 g/ml), e das correntes e ventos, levando a convergén-
cia de elevadas concentracoes nos giros oceanicos (Engler 2012).

2.3. Concentragcdes ambientais

O conhecimento sobre as concentracées ambientais de micro-
plasticos em Portugal ainda é escasso. A comparacao dos vérios es-
tudos existentes indica uma maior concentracao no sedimento em
Alcobaca, onde atinge os 2125,7 particulas /m2 (Frias et al. 2013),
e na agua do mar ao largo de Lisboa e da Costa Vicentina, de 0,033
e 0,036 particulas /m3 respectivamente, provavelmente relaciona-
do com a elevada densidade populacional, estuarios dos rios Tejo e
Sado e proximidade ao porto industrial de Sines (Frias et al. 2014).

Em organismos recolhidos em Portugal, bivalves Mytilus gallo-
provencialis apresentavam concentracoes de 0,34 particulas/g
(Vandermeersch et al. 2015) e varias espécies de peixe para consu-
mo apresentavam uma média de 0,27 particulas/animal (Neves et
al. 2015). Mundialmente, as maiores concentracoes encontram-se
nos giros oceanicos, como no giro do Atlantico norte onde se atinge
a concentracao de 580 000 particulas /km2 (Law et al. 2010), ou
em regioes de elevada densidade populacional e industrializacao,
como na China onde se detectaram concentracoes de 5 595 particu-
las /m2 no sedimento (Fok & Cheung 2015) e 4 000 particulas /m3
na agua (Zhao et al. 2015).

3. Qual é o seu impacto nos organismos e ecossistemas?
3.1. Impacto nos organismos

O impacto dos microplasticos nos organismos depende da sua
biodisponibilidade, como a abundancia de particulas, das suas ca-
racteristicas fisicas, como a densidade, e da semelhanca da cor a
presa (Wright et al. 2013). Devido ao seu pequeno tamanho, estas
particulas poderao interagir e ser ingeridas por varios organismos
(Wang et al. 2016, Wright et al. 2013). No fitoplancton, poderao
inibir a fotossintese e causar stress oxidativo (Wright et al. 2013),
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enquanto que no zooplancton, poderao ser ingeridas perturbando a
alimentacao e digestao ou aderir aos apéndices impedindo o movi-
mento (Setala et al. 2014, Wright et al. 2013). Apos ingestao pelos
organismos, os microplasticos poderao causar ulceras, obstrucao,
e inflamacao no sistema digestivo, podendo ser internalizados por
células ou translocados para outros tecidos, como o sistema circu-
latério (Wang et al. 2016, Wright et al. 2013). Estes efeitos, entre
outros, poderao levar a diminui¢ao da performance predatoria e re-
produtiva, comprometendo a sobrevivéncia da espécie.

3.2. Impacto nos habitats e ecossistemas

Uma elevada concentracao de microplasticos podera alterar as
propriedades fisicas do habitat, como a permeabilidade e conduti-
vidade térmica do sedimento, interferindo por exemplo na eclosao
de ovos (Wang et al. 2016), ou na distribuicao de matéria e energia
entre habitats pelagicos e bénticos através da alteracao da densi-
dade dos agregados de matéria organica (Wang et al. 2016, Wright
et al. 2013). Por outro lado, os microplasticos sao utilizados como
substrato para a formacao de biofilmes ou ovoposicao de insectos
pelagicos, podendo favorecer estas espécies e transporta-las a lon-
gas distancias, introduzindo-as em novos ecossistemas (Wang et
al. 2016, Wright et al. 2013). Por altimo, o impacto negativo nos
produtores, bem como o seu transporte ao longo da cadeia trofica
podera ter consequéncias incalculaveis nos ecossistemas (Setala et
al. 2014, Wang et al. 2016).

3.3. Libertacao de substancias potencialmente perigosas

Os microplasticos poderao libertar produtos da sua composi-
¢ao, como mondmeros residuais ou aditivos, intermediarios da sua
degradacao parcial ou contaminantes presentes no ambiente que
se concentram devido a hidrofobicidade e oxidacao da superficie,
como € o caso dos poluentes organicos persistentes (POPs) e metais
(Andrady 2011, Setala 2014, Thompson 2009, Wang et al. 2016). A
ingestao de microplasticos é uma via para a entrada destas subs-
tancias na cadeia alimentar, podendo expor organismos sensiveis
como o plancton a concentracoes toxicas, ou liberta-las no sistema
digestivo de organismos mais complexos devido as condicdes fisio-
logicas, podendo actuar como carcinogénicos ou disruptores endo-
crinos (Andrady 2011, Thompson 2009, Vandermeersch et al. 2015,
Wang et al. 2016, Wright et al. 2013). Concentracoes de POPs pre-
sentes em microplasticos correlacionam-se com concentracoes em
tecidos de moluscos (Ogata et al. 2009), suportando a ideia de que
os microplasticos funcionam como vectores de contaminantes.

3.4. Riscos para a saude humana
Encontrando-se no topo da cadeia alimentar e estando em con-
tacto constante com materiais de plastico, o ser humano encontra-se
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exposto a microplasticos através da inalacao de pos, contacto dér-
mico e ingestao principalmente de organismos inteiros (Thompson
et al. 2009, Vandermeersch et al. 2015), estimando-se a exposi¢ao a
300 particulas por habitante ano através do consumo de moluscos
(Vandermeersch et al. 2015). A semelhanca dos organismos, o hu-
mano poderé sofrer lesoes e obstrucoes no sistema digestivo, trans-
locacao e retencao em tecidos, lesdoes na membrana celular, dano
oxidativo, inflamacao e acumulacao destas particulas (Vanderme-
ersch et al. 2015). Por outro lado, poderao funcionar como vector
de microrganismos patogénicos e contaminantes ambientais, que
se libertam no estémago por acciao das enzimas e acidez, poden-
do também actuar como carcinogénicos ou disruptores endocrinos
(Vandermeersch et al. 2015).

4. Qual é a solucéo para o problema dos microplasticos?
4.1. Reducao de residuos

A maioria do lixo marinho tem origem terrestre, pelo que é ne-
cessario sensibilizar a populacdo para um correcto tratamento dos
residuos. O desenvolvimento de uma economia circular, ou seja,
a recuperacao do material no fim de vida através de incineracao
(recuperacao de energia) ou reciclagem (recuperacao de matéria-
-prima), levara a que o plastico deixe de ser tratado como residuo
passando a ser uma matéria-prima valiosa, obtendo-se maior efi-
ciéncia dos recursos e menor impacto ambiental (Thompson et al.
2009, Thompson 2015). Em actividades marinhas, como a pesca
e aquacultura, devera haver uma sensibilizacao para uma boa ges-
tao dos residuos (OSPAR Commission 2014), como a desenvolvi-
da pelo projecto “A Pesca por um Mar sem Lixo” com o objectivo
de incentivar a gestao de residuos a bordo e capturados durante a
pesca e fornecendo as infra-estruturas necessarias nos portos. Em
aguas residuais, sera necessario desenvolver técnicas eficientes na
remocao de microplasticos, uma vez que apenas uma peca de roupa
composta por fibras plasticas podera originar 1 900 fibras numa sé6
lavagem, podendo contaminar areas de descarga destes efluentes
(Browne et al. 2011). Mesmo com a aplicacao eficaz destas medi-
das, as quantidades de microplasticos continuara a aumentar devi-
do a fragmentacao do plastico ja presente no ambiente (Thompson
2015). Enquanto que a remocao dos microplasticos é impossivel de-
vidos as suas pequenas dimensoes, a remocao do lixo marinho em
praias, apesar de constituir uma pequena percentagem do lixo ma-
rinho, podera mitigar a sua formacao. Uma alternativa a limpeza de
praias é a utilizacao de equipamentos para a remocao do lixo ao lon-
go dos cursos de d4gua (Thompson et al. 2009). A gestao de residuos
e limpeza de praias sao medidas com impacto directo na quantidade
de plasticos no ambiente, no entanto nao serao a solucao definitiva,
havendo necessidade de tomar outras medidas como a reducao do
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consumo de plastico (Luis & Spinola 2010).

4.2. Reformas na producéao

Na producao colocam-se trés paradigmas: a forma como contri-
bui para a libertacdo de microplasticos, a substituicdo do plastico
por outros materiais e o redesenho dos produtos. A libertagao de
microplasticos pela industria faz-se principalmente durante o trans-
porte e manipulacao de pellets, esferas de plastico utilizadas como
matéria-prima, sendo necessario que os intervenientes tomem me-
didas que evitem estas perdas. A substituicao de materiais naturais
por plasticos, como é o caso dos téxteis e cosméticos, contribuiu
para o aumento dos micropléasticos no ambiente uma vez que sé a
utilizacao de cosméticos é responsavel pela producao anual de 0,88
g de microplasticos por habitante (MSFD GES Technical Subgroup
on Marine Litter 2011). Esta substituicao é desfavoravel na perspec-
tiva ambiental e para a saide humana devendo ser revertida. Pro-
vavelmente nao sera solugao a substituicao por biopolimeros, uma
vez que comprometem a reciclagem, sdo caros e utilizam recursos
alimentares, ou de plasticos biodegradaveis, que necessitam de con-
dicOes proprias para degradacao e nesta produzem microplasticos
(Thompson et al. 2009). Por tltimo, é necessario redesenhar os
produtos para reduzir a quantidade de plastico utilizada e aumen-
tar a eficacia da reciclagem, evitando-se fazer misturas de polimeros
(Thompson et al. 2009).

4.3. Medidas legislativas e econdmicas

Medidas legislativas e econ6micas, em conjunto com iniciativas
voluntarias, poderao guiar o mercado para uma utilizacao mais sus-
tentavel dos plasticos. Algumas ja se encontram em vigor em cer-
tos paises, como o Microbead-Free Waters Act of 2015 nos Estados
Unidos com o objectivo de banir os microplasticos em cosméticos,
ou La transition énergétique pour la croissance verte em Franca,
onde se inclui a substituicdo dos talheres, pratos e copos de plasti-
cos por alternativas ecolégicas a partir de 2020. Tendo em conta as
baixas taxas de reutilizacao e reciclagem, bem como a entrada de
8 mil milhoes de sacos de plastico leves no ambiente aquatico por
ano, a Unido Europeia concebeu a Directiva (EU) 2015/720 com
objectivo de reduzir o seu consumo permitindo que cada Estado-
-Membro tome as medidas necessarias. No seu seguimento, Por-
tugal passou a aplicar uma taxa sobre os sacos de plastico leves a
partir de Fevereiro de 2015, esperando-se reducoes significativas no
consumo, na ordem dos 64% segundo o demonstrado em estudos
anteriores (Luis and Spinola 2010). Estas medidas exemplificativas
nao deverao ser tomadas como a solucao definitiva uma vez que a
sua eficiéncia varia para cada pais, sendo necessaria a sua combina-
cao com restantes estratégias (Kasidioni et al. 2015).
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4.4. Conhecimento e sensibilizacao

Expansao do conhecimento sobre o comportamento, origem e
efeitos dos microplasticos € essencial (OSPAR Commission 2014). A
monitorizacao e investigacao compreendem-se nas medidas previs-
tas pela Unido Europeia no Marine Strategy Framework Directive.
Por outro lado ¢é necessario a difusdao deste conhecimento pela so-
ciedade com objetivo de sensibilizar e alterar o comportamento dos
consumidores (Thompson et al. 2009). A escolha do consumidor
por produtos sem plastico podera aumentar a sua procura, estimu-
lando as empresas a optar por solucdes mais ecoldgicas. Frequente-
mente os plasticos encontram-se em produtos, como em cosméticos
ou téxteis, onde se podem encontrar polietileno (PE), polipropileno
(PP), politereftalato de etileno (PET) ou nylon, sendo necessario a
leitura da lista de ingredientes ou composicao. Por altimo, deve-
ra incentivar-se a participacao em limpezas de praias uma vez que
possui um papel importante na sensibilizacdo (Thompson et al.
2009). Escolas poderao introduzir este tema aos alunos e partici-
par em accoes de limpeza, colaborando com projectos ja existentes
como o programa Coastwatch, que tem como objetivo a inspecc¢ao e
registo do lixo marinho.

Conclusao

Os plasticos e microplasticos sao um problema ambiental emer-
gente uma vez que se encontram distribuidos por todos os habitats
e podem ser detrimentais a organismos e ecossistemas. O problema
foi gerado pelo uso inadequado e insustentavel dos plasticos, sendo
que o futuro assenta na mudanca do paradigma da sociedade em
relacdo a gestao de residuos e a utilizacao destes recursos. Para tal
é necessario que cada um de nés tome iniciativa e responsabilidade
deste problema, para o qual todos contribuimos.

Referéncias bibliograficas

Andrady A. L. (2011). Microplastics in the marine environment.
Marine Pollution Bulleting 62, 1596-1605.

Browne M. A., Crump P., Niven S. J., Teuten E., Tonkin A., Gallo
way T., Thompson R. (2011). Accumulation of Microplastic on
Shorelines Worldwide: Souces and Sinks. Environmental Scien
ce and Technology 45, 9175-9179.

Engler R. E. (2012). The Complex Interaction between Marine De
bris and Toxic Chemicals in the Ocean. Environmental Science
and Technology 46, 12302-12315.

Fok L., Cheung P. K. (2015). Hong Kong at the Pearl River Estuary:
A hotspot of microplastic pollution. Marine Pollution Bulletin
99(1-2), 112-118.

Frias J. P. G. L., Antunes J. C., Sobral P. (2013). Local marine litter

107

Il Congresso Internacional - Educagao, Ambiente e Desenvolvimento



survey - A case study in Alcobaga municipality, Portugal. Journal
of Integrated Coastal Zone Management 13(2), 169-179.

Frias J. P. G. L., Otero V., Sobral R. (2014). Evidence of microplas
tics in samples of zooplankton from Portuguese coastal waters.
Marine Environmental Research 95, 89-95.

ICES (2015). OSPAR request on development of a common moni
toring protocol for plastic particles in fish stomachs and selected
shellfish on the basis of existing fish disease surveys. ICES Advice
2015, Book 1, 1-6

Kasidioni M., Moustakas K., Malamis D. (2015). The existing situa
tion and challenges regarding the use of plastic carrier bags in
Europe. Waste Management & Research 33(5), 419-428.

Law K. L., Morét-Ferguson S., Maximenko N. A., Proskurowsk G.,
Peacock E. E., Hafner J., Reddy C. M. (2010). Plastic Accumula
tion in the North Atlantic Subtropical Gyre. Science 329, 1185-
1188

Luis I. P., Spinola H. (2010). The influence of a voluntary fee in the
consumption of plastic bags on supermarkets from Madeira Is
land (Portugal). Journal of Environmental Planning and Mana
gement 53(7), 883-889.

MSFD GES Technical Subgroup on Marine Litter (2011). Marine
Litter Technical Recommendations for Implementation of MSFD
Requirements, 43-52

Neves D., Sobral P., Ferreira J. L., Pereira T. (2015). Ingestion of
microplastics by commercial fish off the Portuguese coast. Mari
ne Pollution Bulletin 101, 119-126.

Ogata Y., Takada H., Mizukawa K., Hirai H., Iwasa S., Endo S., Mato
Y., Saha M., Okuda K., Nakashima A., Murakami M., Zurcher N.,
Booyatumanondo R., Zakaria M. P., Dung L. Q.,, Gordon M.,
Minguez C., Suzuki S., Moore C., Karapanagioti H. K., Weerts
S., McClurg T., Burres E., Smith W., Velkenburg M. V., Lang J. S.,
Lang R. C., Laursen D., Danner B., Stewardson N., Thompson
R. C. (2009). International Pellet Watch: Global monitoring of
persistent organic pollutants (POPs) in coastal waters. 1. Initial
phase data on PCBs, DDTs and HCHs. Marine Pollution Bulletin
58, 1437-1446.

OSPAR Commission (2014). Marine Litter Regional Action Plan,
2-27.

Pieper C., Ventura A. M., Martins A., Cunha R. T. (2015). Beach
debris in the Azores (NE Atlantic): Faial Island as a first case stu
dy. Marine Pollution Bulletin 101, 575-582.

Setila O., Fleming-Lehtinen V., Lehtiniemi M. (2014). Ingestion
and transfer of microplastics in the planktonic food web. Envi
ronmental Pollution 185, 77-83.

Thompson R. C., Moore C. J., vow Saal F. S., Swan S. H. (2009).
Plastics, the environment and human health: current consensus
and future trends. Philosophical Transactions of The Royal So

108

Il Congresso Internacional - Educagao, Ambiente e Desenvolvimento



ciety 364, 2153-2166.

Thompson R. C. (2015) Microplastics in the Marine Environment:
Sources, Consequences and Solutions. In M. Bergmann, L. Gu
tow, M. Klages (Ed.), Marine Anthropogenic Litter (pp. 185-
200). Germany

Vandermeersch G., Van Cauwenberghe L., Janssen C. R., Marques
A., Granby K., Fait G., Kotterman M. J. J., Diogene J., Bekaert
K., Robbens J., Devriese L. (2015). A critical view on microplas
tics quantification in aquatic organisms. Environmental Resear
ch 143, 46-55.

Wang J., Tan Z., Peng J., Qiu Q., Li M. (2016). The behaviors of
microplastics in the marine environment. Marine Environmen
tal Research 113, 7-17.

Wright S. L., Thompson R. C., Galloway T. S. (2013). The physical
impacts of microplastics on marine organisms: A review. Envi
ronmental Pollution 178, 483-492.

Zhao S., Zhu L., Li D. (2015). Microplastics in three urban estuaries,
China. Environmental Pollution 206, 595-604.

109

Il Congresso Internacional - Educagao, Ambiente e Desenvolvimento



Resumo

Uma das atuais tendéncias da gestao no sector florestal é a certi-
ficacao florestal que tem como principio a ado¢do de uma gestao
sustentdvel dos espacos florestais para que estes possam cumprir
as suas funcoes econéomicas, ambientais e sociais. Neste movimen-
to, as grandes empresas produtoras de celulose e papel e os pro-
prietarios ndo industriais, reunidos em associacoes de produtores
florestais, tém conseguido certificar os povoamentos que tém sob
gestdo. Contudo, a nivel nacional a area certificada é ainda bas-
tante reduzida sendo o grande desafio nacional a expansao da area
florestal certificada. Para o conseguir é importante o desenvolvi-
mento de metodologias que, de forma rapida e economica, forne-
cam dados fiaveis sobre a gestao florestal e a sua sustentabilidade
por exemplo, através dos dados recolhidos nos inventarios flores-
tais. O presente trabalho tem como objetivo mostrar como se pode
avaliar o indicador biodiversidade do critério 4 da Norma Por-
tuguesa, (Manutencao, conservacao e fomento da biodiversidade
biologica nos ecossistemas florestais) a partir de dados de inven-
tario florestal efetuado no Municipio de Cantanhede. Os resultados
obtidos mostraram que os dados recolhidos nos inventarios flo-
restais permitem a diferenciacdo dos povoamentos relativamente
a biodiversidade. Os povoamentos de eucalipto apresentaram os
valores mais baixos nos indices de a-diversidade, sequindo-se o0s
povoamentos de pinheiro bravo. A maior diversidade foi encontra-
da nos povoamentos das folhosas nativas as quais estdo presentes
numa pequena area o que aumenta o seu valor de conservacgao.
Palavras-chave: Certificacdo Florestal / Norma Portuguesa
de Gestao Florestal Sustentavel / Biodiversidade / Municipio de
Cantanhede

Introducao

O sistema de certificacao florestal Pan-Europeu surge como uma
resposta a preocupacao crescente da sociedade com a forma como as
florestas mundiais sdo exploradas (Nellemann & INTERPOL Envi-
ronmental Crime Programme, 2012). A sua aplicacao permite pro-
mover uma gestao responsavel, em que as funcoes econémicas, am-
bientais e sociais da floresta sao salvaguardadas, garantindo assim
a sustentabilidade na utilizacao dos espacos florestais (IPQ, 2014).

Em trabalhos ja desenvolvidos pelos autores (Salas et al, 2011;
Fidalgo et al., 2011), no ambito do projecto-piloto Europeu FORSEE
(“Gestion durable des foréts: un réseau européen de zones pilote
pour la mise en oeuvre opérationnelle”), foram testados no campo,
métodos que avaliam os diversos indicadores da Norma Portuguesa
de Gestao Florestal Sustentavel (actualmente NP 4409/2014 - IPQ,
2014). No presente estudo, e utilizando parcelas do inventario flo-
restal nacional (IFN), é avaliado o indicador 4.1 - diversidade bio-

Avaliacao do indicador
biodiversidade do cri-

tério 4 da Norma Portu-
guesa de Gestéo Susten-

tavel nos povoamentos
florestais do Municipio
de Cantanhede

Salas-Gonzalez R.
Fidalgo B

Escola Superior Agraria,
Politécnico de Coimbra
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logica, do critério 4 da Norma Portuguesa, (Manutencao, conserva-
cao e fomento da diversidade biologica nos ecossistemas florestais),
avaliacao que foi efetuada em todo tipo de regime de propriedade,
incluindo a propriedade privada de pequena dimensao pertencente
a pequenos proprietarios nao industriais.

Materiais e Métodos
Area de Estudo

O presente estudo foi desenvolvido no concelho de Cantanhede.
Este municipio ocupa uma area de 395 kmz2, situa-se no centro de
Portugal (ver fig. 1). No contexto nacional, este municipio tem con-
dicoes ambientais, sociais e econdmicas que sao semelhantes as dos
municipios vizinhos localizados no litoral e com tendéncia para o
aumento das areas com ocupacao urbana. Do ponto de vista biofisi-
co, a area de estudo apresenta uma topografia plana e uma geomor-
fologia bastante diversificada.

Elaboragao do mapa do uso/coberto do solo

O mapa de uso/cobertura do solo foi elaborado a partir da fo-
tointerpretacao integral efetuada diretamente em ecra, utilizando
o software ARCGIS v 9.2. Foi utilizada da fotografia aérea relativa
ao ano 2005 utilizando uma escala de 1:15000 e uma unidade mi-
nima de fotointerpretacao de 0.05 ha. Utilizou-se uma classifica-
cao hierarquica com dois niveis. No primeiro nivel de classificacao
foram consideradas cinco classes de uso/coberto do solo: floresta;
agricultura; areas nao cultivadas, areas urbanas ou sociais e aguas
de interior. No segundo nivel de estratificacao, definiram-se tipos
de uso/coberto do solo de acordo com a ocupacao dominante: (1)
pinhais - incluindo os povoamentos nativos de pinheiro bravo; (2)
plantacoes de eucaliptos - uma espécie exotica de rapido crescimen-
to e folhosas autoctones (3).

Figura 1
Municipio de Cantanhede - Area
de estudo
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Inventario Florestal (Floristico)

Foram selecionadas aleatoriamente parcelas do inventario flo-
restal nacional (IFN) de 2005, as quais foram instaladas segundo
uma grelha sistematica - 2 x 2 km - (DGRF, 2005). Os dados regis-
tados em cada parcela foram os seguintes: (1) medicoes biométricas
comuns de inventario florestal (nivel: arvore, dados nao conside-
rados neste trabalho); (2) avaliacao de todas as espécies do estra-
to arbustivo e herbaceo usando o método da area minima (DGREF,
2005). Deste modo estes dados corresponderam a 38 parcelas para
os povoamentos de pinheiro bravo e eucalipto. Para os povoamen-
tos de folhosas nativas, devido a sua enorme fragmentacao e peque-
na dimensao foram instaladas especificamente 18 parcelas de in-
ventario florestal (floristico). A metodologia detalhada utilizada no
inventario florestal pode ser encontrada em Fidalgo et al. (2009).

O inventério floristico permitiu assim recolher dados que per-
mitiram avaliar os indices de biodiversidade em todos os tipos de
floresta presentes: povoamentos de folhosas nativas, de pinheiro
bravo e de eucaliptos.

Tratamento de dados

De acordo com a Norma Portuguesa NP4406/14 existem 6 cri-
térios a serem avaliados no processo de pedido ou na manutencgao
da certificacao florestal. Dentro desta norma, o critério 4 através
do indicador 4.1 avalia a diversidade biolégica, de modo que com
os dados recolhidos nas parcelas de inventario, foram calculados
os indices de a-diversidade biologica em cada um dos tipos de po-
voamentos florestais examinados, ou seja: o indice de riqueza (S)
(riqueza total de espécies em cada tipo de povoamento florestal); os
indices relativos a abundancia proporcional de espécies nomeada-
mente, o indice de Shannon-Weaver (H’) que mede a uniformidade
na presenca das espécies nos povoamentos florestais- e o indice de
Simpson (D) que determina a dominancia de espécies nos diferen-
tes tipos de povoamentos analisados. Finalmente avaliou-se a varia-
cao na composicao de espécies, através da analise de similaridade
floristica entre os diferentes tipos de povoamentos florestais — indi-
ce de Jaccard (indice B-diversidade biologica, Whittaker 1972).

Para avaliar se as diferencas das médias dos indices de a diver-
sidade biologica, entre os tipos de povoamentos florestais estuda-
dos, eram estatisticamente significativas, realizou-se uma anéalise
de variancia (ANOVA). Sempre que a ANOVA revelou a existéncia
de diferencas estatisticamente significativas, aplicou-se um “teste
de Post-hoc” (Tukey), para averiguar quais as médias significativa-
mente diferentes entre os tipos de povoamentos florestais analisa-
dos, para todos os indices alfa em analise (Maroco, 2010). Este teste
foi realizado utilizando o software IBM SPSS STATISTICS V22.

112

Il Congresso Internacional - Educagao, Ambiente e Desenvolvimento



Resultados
Mapa de uso/coberto do solo

A figura 2 apresenta a ocupacao do territério do Municipio em
funcao dos diferentes niveis considerados (Nivel I — dominio, Nivel
IT — ocupacgao principal). Os resultados mostram um concelho com
uma ocupacao predominantemente florestal e agricola, correspon-
dendo estes dominios a cerca de 88% do territorio. A area florestal
ocupa 22 912 ha e representa 58% da area total, enquanto que a
area agricola ocupa 11 852 ha, ocupa cerca de 30% da area total do
Municipio.

A area social, embora com valores muito inferiores, é a terceira
classe mais representada com 3 101 ha, ou seja, 7.9% da area to-
tal. Segue-se a classe de area nao cultivada designada por incultos
com 1 403 ha, o que significa cerca de 3.5% da area total. A area
designada por improdutivos, que corresponde na quase totalidade
a industria extractiva, ocupa cerca de 300 ha (0.8 % da area total)
e finalmente, numa proporc¢ao insignificante, ocorre area ocupada
com agua a superficie.

A ocupacao do solo pelas florestas (58%), esta representada prin-
cipalmente pelo pinheiro-bravo (Pinus pinaster Ait.) e pelo euca-
lipto (Eucalyptus globulus Labill). Na zona calcaria o crescimento
do pinheiro bravo é limitado, e as florestas sio compostas princi-
palmente pelo pinheiro manso (Pinus pinea L.) e por espécies de
folhosas autoctones entre as quais se destacam os carvalhos, Quer-
cus robur L. e Quercus faginea Lam., que para além de manchas
pequenas e dispersas por todo o territorio, ocupam frequentemente
linhas de agua (figura 2).

a - Diversidade biolégica

Nesta investigacao foram registadas 97 espécies incluindo plantas
vasculares e bri6fitos, espécies que pertencentes aos estrato arbus-
tivo e herbaceo de todos os tipos de povoamento florestal (habitat).

Figura 2

Mapa de uso/coberto do solo,
municipio de

Cantanhede
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Destas, 18% do niimero de espécies foram encontradas nas planta-
coes de eucalipto; 24% foram observadas nos povoamentos de pi-
nheiro bravo; e 58% nos povoamentos de folhosas nativas (figura 3).
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A ANOVA aplicada confirmou que a riqueza de espécies e os in-
dices de Simpson e de Shannon-Weaver sao significativamente di-
ferentes entre os tipos de povoamentos florestais (d.f. 2, Z = 14,280,
P < 0,000; d.f. 2, F = 4,287, P < 0,019; d.f. 2, F = 5,702, P < 0,006,
respetivamente). Esta ANOVA mostrou também que a riqueza nos
povoamentos de folhosas nativas difere estatisticamente do name-
ro de espécies encontradas nos povoamentos de P. pinaster, e E.
globulus. No que diz-respeito aos indices de Shannon-Weaver e
Simpson, a ANOVA mostrou que a diversidade é igualmente sig-
nificativamente mais elevada nos povoamentos ocupados com fo-
lhosas nativas. Nos restantes tipos, apesar dos povoamentos de P.
pinaster, mostrarem valores mais elevados de diversidade do que os
povoamentos de E. globulus, as diferencas nao sao estatisticamente
significativas (figura 4).
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B-diversidade biolégica

O indice de Similaridade de Jaccard confirmou que a composicao
floristica entre os tipos de povoamentos florestais (habitat) apre-
sentou variacao (Figura 5). Os povoamentos de pinheiro bravo e de
eucalipto mostraram a maior semelhanca da composicao floristica

Figura 3
Ocupacao do solo por tipo de
povoamento florestal (habitat)

Figura 4

Determinacao do valor dos indices
a de diversidade biolégica. Para
cada indice os tipos de povoa-
mento florestal (habitat) com a
mesma letra na mostraram diferen-
¢as estatisticamente significativas
(a=0,05).
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neste estudo, quer nos povoamentos puros quer nos povoamentos
mistos (de 23 a 40%). Por outro lado, foi também evidente que os
povoamentos das folhosas nativas possuem uma composicao floris-
tica que revela a maior dissimilaridade com os outros tipos de po-
voamentos florestais, nomeadamente com os mistos de eucalipto e
pinheiro bravo em que nao ultrapassa o 10%.

indice Jaccard

15
10 I

Ph/Eg Ph/Fd  Pb/Pbh-Eg  Eg/Fd Eg/Pb-Eg Fd/Pb-Eg
L 40.5 14.8 27.9 16.1 23.7 9.3

(%)

Tipo de Povoamento Florestal (Habitat)

Discusséo

A riqueza de espécies observada neste estudo foi semelhante ou
maior a de outras florestas temperadas na Europa (Estevan et al.,
2007), ou seja, a riqueza das florestas de folhosas nativas foi supe-
rior do que aquela encontrada em plantacées de coniferas, (Coroi
et al., 2004). Os indices de Shannon-Weaver e Simpson mostraram
os maiores valores de diversidade (abundancia e uniformidade) nos
povoamentos de folhosas nativas, como seria de esperar.

Os povoamentos de P. pinaster e de E. globulus, mostraram
os valores mais baixos de diversidade, nomeadamente uma baixa
abundancia e uniformidade na presenca de espécies, em particular
nos povoamentos de eucalipto, onde o ciclo curto de corte (10 anos
em media), acaba por provocar frequentemente um significativo
distarbio na vegetacao, o que impede um maior desenvolvimento
da composicao floristica nesse tipo de habitat, como acontece em
areas florestais com uma gestao florestal intensiva (Kuuluvainen et
al., 2002).

O indice de Jaccard mostrou dissimilaridade entre os tipos de
habitat. Isto poderia ser interpretado como trés estagios de suces-
sao no subcoberto com diferente desenvolvimento: fases de inicio,
intermedio e final. Portanto, alguma semelhanca foi detectada, es-
pecialmente entre os povoamentos de P. pinaster e de E. globulus
(fase inicial e intermedia). Como ja foi referido os povoamentos de
folhosas nativas mostraram maior dissimilaridade, o que pode ser
interpretado como uma composicao floristica do sobcoberto de uma
fase mais avancada na sucessao ecologica, como foi ja observado em
outros estudos (Kalacska et al., 2004).

Figura 5

Determinacao do indice de seme-
Ilhanga de Jaccard (B diversidade
bioldgica) entre os tipos de povoa-

mento florestal (Habitat).
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Conclusdes

Uma primeira conclusao é que, em termos de riqueza e diversi-

dade, os indices calculados nas areas florestais deste estudo, foram
comparaveis as outras florestas temperadas europeias.
Ficou evidente também que os povoamentos geridos com silvicul-
tura intensiva apresentaram os menores valores de diversidade,
um exemplo disto, sdo os povoamentos plantados de E. globulus de
curta rotacao. Deste modo, os povoamentos de pinheiro bravo com
rotacOes mais longas e que dominam a paisagem mostraram valores
mais elevados de diversidade, sendo superados pelos povoamentos
de folhosas nativas. Estes resultados foram confirmados com o cél-
culo do indice Jaccard (p diversidade biologica).

O método utilizado na avaliacao do sobcoberto nos povoamentos
florestais satisfaz as necessidades de avaliacao do indicador biodi-
versidade, do critério 4 da norma portuguesa para a gestao florestal
sustentavel, ja que permitiu o calculo de indices sensiveis as opcoes
de gestao. Este estudo mostrou a utilidade dos indices alfa e beta de
diversidade biolégica como indicadores de biodiversidade das flo-
restas no Municipio.

Neste trabalho, foi possivel também reconhecer a contribuicao
da floresta plantada para a biodiversidade das espécies.

Bibliografia

Coroi, M., Skeffington, S.M., Giller, P., Smith, C., M. Gormally, &
G. O’'Donovan. (2004). Vegetation diversity and stand structure
in streamside forests in the south of Ireland. Forest Ecology and
Management. 202(1-3), 39—57.

Direccao Geral Dos Recursos Florestais. (2005). Manual de instru
coes para a realizacao do trabalho de campo: 5° Inventéario Flo
restal Nacional. Lisboa.

Estevan, H., Lloret. F., J. Vayreda, & J. Terradas. 2007. Determi
nants of woody species richness in Scot pine and beech forests:
climate, forest patch size and forest structure. Acta Oecologica.
31: 325-331.

Fidalgo, B., Salas, R., Gaspar, J., & Morais, P. (2009) Estimation of
plant diversity in a forested mosaic landscape: the role of lands
cape, habitat and patch features. Revista Latino americana de
Recursos Naturales. 5 (2), 65-73.

Fidalgo, B. Gaspar, J., Salas, R. & Morais, P. (2011). Monitoring
land cover change in a forested landscape in Central Portugal.
The role of structural indices. In: Ordenamiento Territorial y Par
ticipacion Social. Problemas y posibilidades. Editado por UASLP,
UNAM, CIGA, Semarnat, INE, México., p: 313-336.

Instituto Portugués da Qualidade. (2014). Norma Portuguesa. Sis
temas de gestao florestal sustentavel. Aplicacao dos critérios pan
-europeus para a gestao florestal sustentavel. NP 4406:2014.

116

Il Congresso Internacional - Educagao, Ambiente e Desenvolvimento



Kalacska, M., Sanchez-Azofeifa, G.A., Calvo-Alvarado, J.C., Que
sada, M., B. Rivard, & D.H. Jansen. (2004). Species composition,
similarity and diversity in three successional stages of a seaso
nally dry tropical forest. Forest Ecology and Management. 200
(1-3), 227-247

Kuuluvainen, T., Aapala, K., Ahlroth, P., Kuusinen, M., Lindholm,
T., Sallantaus, T., Siitonen, J., & Tukia, H. (2002). Principles of
ecological restoration of boreal forested ecosystems: Finland as
an example. Silva Fennica 36 (1), 409—422.

Maroco J. (2014). Anélise estatistica. Produtos e Servicos de Esta
tistica, Lda. Lisboa.

Nellemann, C., INTERPOL Environmental Crime Programme
(Eds.), 2012. Green Carbon, Black Trade: Illegal Logging, Tax
Fraud and Laundering in the Worlds Tropical Forests. A Rapid
Response Assessment. United Nations Environment Program
me, GRIDArendal.

Salas, R. Fidalgo, B., Gaspar, J., & Morais, P. Monitoreo de la bio
diversidad en el planeamiento del uso del solo, contribucién de
diferentes usos del solo en la riqueza de especies en areas foresta
das. In: Ordenamiento Territorial y Participacion Social. Proble
mas y posibilidades. Editado por UASLP, UNAM, CIGA, Semar
nat, INE, México., p. 295-312.

Whittaker, R.H. 1972. Evolution and measurement of species diver
sity. Taxon 21(2-3), 213-251.

117

Il Congresso Internacional - Educagao, Ambiente e Desenvolvimento



Resumo

A Engenharia Natural é bastante utilizada na Europa e suas téc-
nicas sao reconhecidas na estabilizagdo e controle da erosdo em
taludes e encostas. No Brasil, entretanto, seu uso ainda é recen-
te e carece de informacoes técnicas. O cenario ruralda regidao sul
do Brasil, apresenta problemas relacionados a erosdo que ainda
persistem e comprometem a sustentabilidade de sua producdao
agropecudaria. Pela natureza simples, acessivel e de baixo custo
das técnicas de Engenharia Natural, observa-se um grande cam-
po potencial de aplicacao no meio rural desta regiao, ondeparece
aindapermanecer desconhecida. Este trabalho objetivou: verificar
demandas potenciais de aplicacao da engenharia natural no con-
texto de lavouras em propriedades rurais na regiao de Cruz Alta,
no Sul do Brasil, considerando aspectos sociais, econémicos e am-
bientais.As principais demandas encontradas foram: erosoes por
sulco ao longo de estradas e de locais de concentracdo das dguas
de escoamento superficial; e vocorocas remanescentes. As técnicas
de engenharia natural mostram-se como uma op¢dao viavel e atra-
ente ao contexto agricola, mas desconhecida para agricultores e
técnicos da regiao.

Palavras-chave: Bioengenharia de solos; Recuperacdo de voco-
roca; Recuperacao de areas degradadas; controle de erosao.

Abstract

Soil bioengineering is widley used in Europe and its techniques are
recognized in the fields of slopes stabilization and erosion control.
In Brazil, however, its use is recent and lacks of technical informa-
tion. The rural area of the southern region of Brazil presents per-
sistent problems related to erosion, which are compromising its
agricultural production. Through the simple, accessible and low
cost nature of soil bioengineering techniques, there is a great po-
tential field of application in the rural environment of this region,
where it is still unknown. The objective of the study was to verify
potential demands for the application of soil bioengineering tech-
niques in the context of agricultural production in the region of
Cruz Alta, South of Brazil, considering the social, economic and en-
vironmental aspects. By conducting surveys and field studies vari-
ous demands could be identified. The main demands found were:
furrow erosion along roads, concentrated runoff water and the
formation of gullies. The soil bioengineering techniques showed to
be an attractive and appropriate option in an agricultural context,
but unknown to the region’s farmers and agronomists.
Key-words: soil bioengineering; gully stabilization; degraded
area restoration; erosion control.
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Introduction

Soil bioengineering can be defined as a field of engineering that
uses living plant materials mainly for the stabilization of water-
course banks, embankments and for soil erosion control (Schiechtl,
1980; Gray & Sotir, 1996; Howell, 1999; LI & Eddleman, 2002; Dur-
lo & Sutili, 2005; Zeh, 2007; Florineth, 2012; Hacker & Johannsen,
2012; AMEC Environment & Infrastructure, 2012; Florineth, 2002).
For implementing the measures, plants can be utilized isolated or
combined with inert support materials, which support the struc-
tures, during the initial period of the plant’s development. Charac-
teristics of the techniques are operational simplicity and the use of
locally available materials which results in reduced cost and lower
environmental impact (Durlo & Sutili, 2012). The use of plants in
engineering projects provides technical, economical, ecological and
aesthetic benefits (Hacker, E., 2015) consequently can provide mul-
tiple ecosystem services.

The soil bioengineering methods have been used for 150 years
in Europe, being widely recognized in countries such as Germany,
Austria and Switzerland and for nearly a century in the United
States. In Brazil, however, there is a lack of knowledge for a safe
application (Durlo & Sutili, 2012). Their use seems to be more wide-
spread in the restoration of degraded areas in great road engineer-
ing and mining projects but unknown to agronomy professionals.
According to Tavares, et al. (2008), who investigated restoration
projects of degraded areas in Brazil, most of the degraded areas are
found connected to the productive chain in the agricultural sector,
therefore, in rural zones. Pioneer studies, initiated in the year 2000
by de Durlo e Sutili, alongside with Federal University of Santa Ma-
ria (UFSM), in partnership with researchers from the University of
Natural Resources and Life Sciences of Vienna (BOKU), are a ref-
erence in studies and propagation of the soil bioengineering tech-
niques in the protection of river embankments in small farm situ-
ations in the South of Brazil (Sutili, 2007, Horbinger, 2013, Rauch
et al. 2014).

Another important aspect regarding the use of soil bioengineer-
ing refers to its interdisciplinarity (Hacker, E., 2015). According to
Tavares, et al. (2008), there is discordance between different au-
thors and professionals involved in the environmental field regard-
ing the concepts related to recovery and restoration of degraded
areas. They mention a growing tendency in the restoration of de-
graded areas in a way that they are transferred into a sustainable
condition. Thereby quite often the objective of the restoration work
is not to reach an original natural condition. According to the au-
thors, the reestablishment of the original ecological functions is an
impracticable objective under the technical and economical point of
view. In this context soil bioengineering, by integrating economic,
social and environmental aspects, can offer sustainable practices. It
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is perceived that the social theme should be included in the interdis-
ciplinary context of degraded areas restoration, as it can be observed
in numerous studies related to the subject, such as Andreoli (2009)
and Pereira & Diegues (2010), among others, who emphasized that
the traditional knowledge and the local population must be valued
and considered in the implementation of restoration works.
According to Denardin, Kochhann & Righes (2005), there has been
an abandonment of some soil preservation practices with the imple-
mentation of the no-tillage system starting in 1990. This system was
establishes primarily with the objective to reach a higher efficiency
of the mechanized operations. According to these authors, the no-
tillage system does not satisfactorily control the erosion processes,
resulting from superficial runoff. As a result, complementary tech-
niques that reduce the erosive potential of concentrated water flow
are needed in certain cases. The abandonment of these practices is
responsible for 40% of the water erosion present in crop lands of

Brazil’s subtropical region

Among the erosion consequences can be cited the loss of produc-
tive capacity of agricultural soils, silting of water bodies, landslide
risks, the farmer’s decapitalization and rural exodus (Tavares et al.,
2008). In the case of erosion in the form of gullies, that result in
great soil loss, the problems are existent in larger scale (Macedo,
Capeche & Melo, 2009), and its restoration and stabilization are
usually onerous practices that require a lot of time, financial re-
sources, materials and people (Tavares, et al. 2008). In these cases,
the soil bioengineering techniques can offer an appropriate alterna-
tive in financial and operational terms (Costa, 2008; e Couto, 2010).

The social, economic and environmental impacts of erosion ex-
trapolate the local and regional limits of the farm and agricultural
sector, and take on global importance. The problems related to soil
degradation and the importance of sustainable food production are
recognized by the United Nations in its Global Agenda for Sustain-
able Development. Currently, more than half of the cultivated lands
in the world are found affected by soil degradation (ONU, 2015).
In this sense, Brazil occupies a position of strategic interest in the
context of sustainability at a global level, being the world’s second
largest food exporter (OECD, 2015). Internally, the South Region,
where Cruz Alta is located, is responsible for one third of Brazil’s
grain production (Portal Brasil, 2014).

Frequent soil degradation along rural roads confirms the great
precariousness of Brazil’s transport infrastructure. In Rio Grande
do Sul, 92% of the more than 150 thousand kilometers of roads do
not even have pavement (Brasil, 2015). According to Jesus e Rolim
(2005) most of the roadsides are found degraded in Brazil.

All this highlights considerable demands for the restoration of
degraded areas in Brazil. This fact seems to aggravate in the field
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of agronomy and in the context of farms, where the level of unfa-
miliarity about the subject seems even greater. It is verified that
soil bioengineering could be used and adapted as an alternative to
the existing techniques in production areas and along rural roads.
Furthermore, soil bioengineering allows the development of a more
efficient culture of facing erosion and the agricultural production
sustainability challenges.

The objective of the study was to verify potential demands for the
application of soil bioengineering techniques at the level of agricul-
tural production in the region of Cruz Alta, South of Brazil, consid-
ering the social, economic and environmental aspects.

Location of the study:

The region of Cruz Alta is located in the Planalto Médio of the
State of Rio Grande do Sul, with an altitude around 470 meters and
an undulating relief (NRS-SBCS, 2004). Most of the soils originate
from sandstone and/or basalt, where the prevailing soils are Oxisols
(Streck, et al., 2008), deep, well drained, and of high agricultural
aptitude, despite the natural characteristics of acidity and low phos-
phorous content. Conforming with the classification of Koppen, the
regional climate is subtropical of the Cfa type, with well distribut-
ed rain during the year (Hoffmann, et al., 1994), annual average
temperature of 18,4°C, annual average precipitation of 1729 mm
and with a surplus of 513 mm in the annual water balance (Maluf,
2000). There is also the occurrence of frost during the winter and
droughts specially during the summer (NRS-SBCS, 2004) and pe-
riods in which the precipitation reach higher intensity and erosive
potential (Chavellier, 1991). The region presents intense agricultur-
al occupation, being reference in agricultural technology. Soybeans’
farming applying the no-tillage productive system is the main cul-
ture and base of its economy (IBGE, 2012).

Materials and methods

The study was conducted in the region of Cruz Alta, State of Rio
Grande do Sul, in the South of Brazil (Figure 1), during the period of
March to October of 2016.

SOUTH OF AMERICA

o,
SN
§ BRAZIL ARGENTINA

e 28'38"19" W

Santa Catarina State

URUGUAY

53'3623"5

Figure 1

Location map of Cruz Alta Region,

RS, South of Brazil.
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First, a diagnostic survey was carried out on the occurrence of
possible soil conservation problems in crop land areas in the region.

Then, requirements for the application of soil bioengineering
techniques were analyzed, according to the guidelines of the Eu-
ropean Federation for Soil Bioengineering (2015). The survey was
conducted specifically on crop land, including the road and access
system.

Based on observations from field trips and a bibliographic review
on the subject, the demands, considered as most relevant, were
chosen and characterized. The degradation frequency, magnitude
and complexity in terms of using different restoration techniques
were considered as the selection criteria. Images from Google Earth
were also used as a support tool. According to previous results from
field trips, specific surveys were elaborated including acting farm-
ers and agronomists in the region of Cruz Alta. A questionnaire was
designed, containing questions regarding the main problems found
for the agronomist professionals and the farmers in the region as
well as the level of knowledge about soil bioengineering (Annexes
1 and 2). In all, twelve active farmers and 14 agronomists, active in
the region, were interviewed.

After the joint analysis of the collected information three main
potential demands for soil bioengineering application were defined,
as well as some guidelines for projects were elaborated. For con-
ducting this survey Excel and Google Earth-Pro software were used.

Results and discussion

According to social, economic and environmental aspects ob-
served in the field and analyzed in the first stage of the work it was
possible to identify three situations considered as most relevant
in the context of the farms in the region: 1.) The occurrence of de-
graded areas along rural roads, 2.) erosion due to runoff in areas of
rainfall accumulation and 3.) the existence of gullies (see Figure 2).

In the region, erosion processes along the margins of rural roads
at rainwater drainage points were observed. In many times this
causes erosion problems directly in the adjacent crop lands. Ques-
tioned about this problem, 75% of the farmers recognize the occur-
rence of erosion along the road system of their farms and consider
this a problem. In the level of agronomists, this number rises to
83%.

Among the main conventionally used practices to solve this prob-
lem, farmers and agronomists reported: earth-moving works; the
use of stone barriers; revegetation; and the detour of rain waters.

Although these practices, when well executed, are considered
proper, in reality this does not seem to solve the problem in the long
term, since the cause still persists. Some answers showed clearly the
unawareness about the problem, as in the cases where no form of
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control is used, and simply the route of the road is shifted. It seems
that part of the road problems result from the little importance that
is given to the road system, being in part, a cultural issue in Brazil.
In the case of erosion along roads, soil bioengineering techniques
implemented for the conduction and drainage of surface water can
be an appropriate solution (Zeh, 2007; Florineth, 2012).
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It can be verified that the surface erosion problems at sites of run-
off water accumulation still persist in the crop lands, as reported by
Denardin, Kochhann & Righes (2005). This type of erosion is relat-
ed to specific conditions of the site’s topography and the occurrence
of heavy precipitations in the region’s climate history (Chevallier,
1991). According to the agronomists, this is a problem occurring in
100% of the assisted farms, being considered relevant by 75% of the
same. In the context of farmers, this numbers decrease to 83% and
58% respectively. In the agronomists and farmers’ point of view, the
concern level with the phytosanitary management problems of the
crop lands is greater than to the ones related to erosion. The control
practices used have been insufficient and partially insufficient for
respectively 25% and 50% of the cases. This answer is related to the
main control practices used in the region, which are based on the
application of the no-tillage system. This shows that this system is
insufficient in cases of concentrated runoff. A technique also report-
ed and which seems to spread among farmers is the construction of
containment terraces at sites of concentrated runoff.

The fact that the farmers seem still to opt for the advantages ob-
tained from the operational and economical efficiency by mecha-
nized farming, to the detriment of erosion control, is concerning.

Figure 2
Rural area of the region of Cruz

Alta, RS, South of Brazil, with the

presence of gullies (dashed line);

eroded land due to concentrated
runoff water (dotted line), and local

roads drainage (black arrows).
Graph of the topographic profile

Aerial image source: Google Earth

(2016)
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Depending on the local conditions, the application of a vegetated
channel has a great potential for effective erosion control and can
offer an attractive alternative to conventional practices due to using
less farming area.

Although it is perceived that the no-tillage system allowed the
systematization of leveling and grading numerous gullies, it was
verified that the larger sized still persist in the region, which is also
confirmed by studies of Tavares et al. (2008), Piccoli et al. (2013)
and Ferreira (2015). Among the group of interviewed farmers, 8%
confirmed the existence of this form of erosion in their properties,
what indicates, in absolute terms, a considerable number of gullies
in the regional level. In the agronomists understanding, 67% con-
sider this as a relevant problem. The uses practices are considered
partially sufficient and insufficient by 18% of the same and 27% of
the farmers. The main practices reported were: detour of surface
waters or ground preparation by heaping. Around 30% reported
that they do not use any restoration practices.

The occurrence of gullies was considered as a problem by 75% of
the farmers. 67% of them would like to recover these areas stabiliz-
ing and reintegrating them as much as possible to their productive
area. This fact demonstrates the importance of valuing the interest
of the involved local people. Otherwise, proposals for restoration
actions, focused exclusively towards the environmental benetfits,
can find disinterest and resistance to its implementation. As recom-
mended by Tavares, et al. (2008) and in studies of Ferreira & Diogo
(2008), who worked on sustainable gully restraint, projects focused
to the productive interests and respecting the farmer’s wishes, have
a higher prospect of success.

Asked about the knowledge level of soil bioengineering, 50% of
farmers and agronomists mentioned they heard of it, but they do
not know what it is about. Around 42% of the agronomists and 17%
of the farmers reported that they never heard about the subject. The
few cases, in which some level of knowledge was shown, showed
unfamiliarity about the subject, when asked more specifically.

The need of actions in the field of environmental education and
its extension to farmers can be perceived. Furthermore, an adapta-
tion of the curriculum and continued training of the agronomy pro-
fessionals, who are fundamental agents in coping with the problems
that threaten sustainability agricultural production is required.

Conclusions and final considerations
According to the conditions in which this study was developed, it
can be concluded that:

By using non-tillage system isolated, without further erosion
control practices, erosion problems cannot be solved sufficiently in
the region of Cruz Alta. The main identified problems were: The oc-
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currence of degraded areas along rural roads, erosion due to runoff
in areas of rainfall accumulation and the existence of gullies. The
integration of the local farmers and their needs is crucial for a suc-
cessful restoration of degraded areas.

» A demand for deepening the knowledge about the existing ero-
sion problems and the interdisciplinary aspects involved in its con-
trol were identified.

« Soil bioengineering is unknown in the field of farming in the
region of Cruz Alta-RS, Brazil, both for farmers as for the technical
assistance agronomists and has not yet been tested in the South of
Brazil crop lands’ conditions.

« Ademand for the application of soil bioengineering techniques
was identified for gully restoration, furrow erosion control at sites
of concentrated runoff and along rural roads

« According to the farm conditions, the farmer’s profile and com-
paratively to the conventionally used techniques, the soil bioengi-
neering techniques showed to be an appropriate and attractive op-
tion in the agricultural context.

« Further studies regarding the subject, especially from the effec-
tive implementation of its techniques in the field and its propaga-
tion through extension programs and inclusion of soil bioengineer-
ing in the academic curriculum of related courses are suggested.
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Appendix 1

Survey/2016 — Agronomists

1. Number/rate in order of importance your concern toward the following
problems: () pests; () diseases; () weeds; ( ) erosion.

2. Are there assisted crop lands with the occurrence of surface erosion
through rainfall accumulation? () Yes; () No.

3. Do you consider this kind of erosion a relevant problem? () Yes; () No.
4. What percentage of the crop land is affected by this kind of erosion?

5. Do the farmers show concern with this kind of problem? () Yes; () No.
6. What practice(s) do the farmers use the most to reduce this problem?
7. In your point of view, these practices have shown to be: () insufficient;
() partially sufficient; () sufficient.

8. Among the assisted farms, are there degraded areas with erosion in the
form of gullies? () Yes; () No.

9. Do you consider this kind of erosion a relevant problem? () Yes; () No.
10. What is the percentage of farms that still present this kind of erosion?
11. What practice(s) do the farmers use the most against this problem?
12. In your point of view, these practices have shown to be: () insufficient;
() partially sufficient; () sufficient.

13. In the assisted farms, is there the occurance of erosion with the forma-
tion of side ditches and increase of embankments? () Yes; () No.

14. Do you consider this a relevant problem? () Yes; () No.

15. What practices do the farmers use against these problems?

16. Regarding your knowledge about soil bioengineering, you: ( ) never
heard of it; () have heard of it, but do not know what it is about; ( ) have
knowledge about its techniques; () know and have recommended some of
these techniques in the assisted farms.

17. If you know or have recommended some of its techniques, which
one(s)?
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Appendix 2

Survey/2016 - Farmers

1. Number/rate in order of importance your concern towards the follow-
ing problems: () pests; () diseases; () weeds; ( ) erosion.

2. In your crop land, does surface erosion at sites of rainfall accumulation
occur? () No; () Yes, and you do not consider it a relevant problem; ()
Yes, and you consider it a relevant problem.

3. If this situation occurs, what practice(s) do you use against this prob-
lem?

4. In your farm, is there any erosion in the form of gullies? () Yes; () No.
5. Do you know some other farm where there exists a gully? () Yes; () No.
6. Do you consider the presence of this kind of erosion a problem? () Yes;
() No.

7. If there is (was) some gully, what practice(s) do (did) you use against
this problem?

8. How would you like to recover gullies that still exist and what are your
plans for this area?

() only stabilize them, in order to prevent erosion from advancing over
surrounding crop lands;

() stabilize them in order to favor the most environmental enrichment
of the gully area, destining it exclusively for the purpose of preservation;
() stabilize them in order to reintegrate as much as possible of the gully
area into the productive process of the farm.

9. At your farm, are there sections of roads with the formation of side
ditches and increase of embankments? () Yes; () No.

10. Do you consider this a problem? () Yes; () No.

11. What practices do you use against this?

12. Regarding your knowledge about soil bioengineering, you: ( ) never
heard of it; () heard of it, but don’t know what it’s about; ( ) know some of
its techniques; () have used some of its techniques in the farm.

13. If you know or have used some of its techniques, which ones?
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Resumo

A iniciativa Eco Parlamento (EP) organizada pelo Municipio de
Guimardes e

pelo Laboratoério da Paisagem é um dos projecto-chave do progra-
ma ambiental

‘PEGADAS — Programa Ecolégico de Guimardes para a Aprendi-
zagem do Desenvolvimento Ambiental Sustentavel e tem, vindo a
atrair para o debate concelhio, desde 2015, jovens do ensino basico
e secundario que desejem indagar sobre o desenvolvimento sus-
tentavel para o territorio que habitam.

A identificacdo de desafios ambientais vimaranenses e a procura
de solucoes

sustentadas por parte dos grupos de alunos é o mote do EP.

Em particular, o EP espera contribuir para a implementacao da
garantia de que os alunos adquiram conhecimentos e habilidades
necessarias para promover o desenvolvimento sustentdquvel por
meio da educacdo para a sustentabilidade. Assente em metodo-
logias de educacao nao formal, proporciona-se aos jovens o in-
cremento de competéncias discursivas, a sintese do conhecimento
adquirido em contexto escolar, a organizacdo de informacao cien-
tifica e a apresentacao de ideias e solucoes em trabalho de equipa
para os desafios ambientais identificados. Dividido em trés ses-
soes, a Apresentacdo do Desafio Ambiental, a Estruturacdo meto-
dolégica da Solugdao Ambiental e a Votagao final, o EP é igualmen-
te acompanhado por visitas técnicas no espaco escolar.

O trabalho difunde uma boa pratica que experiencia, por via do
debate, as politicas de desenvolvimento sustentdvel conjuntamen-
te com os principais agentes da mudanca ambiental: a comunida-
de jovem.

Palavras-chave: Eco Parlamento; democracia participativa jo-
vem; desenvolvimento sustentavel;

Abstract

Eco Parlamient (EP) initiative organized by Municipality of Gui-
mardes and Landscape Laboratory is one of the key projects of
the environmental program ‘PEGADAS - Ecological Program of
Guimardes for the Learning of Environmental Sustainable Deve-
lopment. Thist has been debated since 2015 with elementary and
high school’s students, who want to think about the sustainable de-
velopment of the territory where they live.

The identification of environmental challenges for Guimaraes and
the search for solutions by the students groups is the goal of the EP.
In particular, the EP hopes to ensure that students can be able to
acquire necessary knowledge and skills to promote sustainable de-
velopment throughout the education for sustainability. Based on
non-formal education methodologies, it provides the increase of

Eco Parlamento: a de-
mocracia participativa
jovem em dialogo com
a sustentabilidade e

o0 desenvolvimento de
Guimaraes
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Laboratério da Paisagem —
Guimaraes

Camara Municipal de
Guimaraes
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discursive skills, the synthesis of knowledge acquired in a scholar
context, the organization of scientific information and the presen-
tation of ideas and solutions in teamwork environment. Divided
into three sessions, the Presentation of the Environmental Chal-
lenge, the Methodological Structuring of the Environmental Solu-
tion and the Final Voting session, the EP is also accompanied by
regular technical visits into the scholar space. This project spread
a good practice that operates throughout youth debate, in order to
experience the sustainable development policies together with the
main agents of environmental change: the young community.
Keywords: Eco Parlamient;youth participatory democracy; sus-
tainable development.

Inovacéo e responsabilidade ambiental aplicada ao Desen-
volvimento Sustentavel: O Eco Parlamento de Guimarées

O desafio da urbanidade de hoje interpoe a ansia de circundar
todas as faixas etarias nas tomadas de proposta e decisao em par-
ticular no desafio especial que é a integracao das camadas jovens
neste tipo de processos. As cidades precisam de ideias e solucoes
suportadas na comunidade que para além do voto, da assiduidade
nas assembleias municipais, do Orcamento Participativo, insiram
outras componentes de pensamento e rastreio do espaco urbano re-
alizada junto das camadas mais jovens da populacao.

A iniciativa Eco Parlamento (EP) organizada pelo Municipio de
Guimaraes e pelo Laboratoério da Paisagem é uma das a¢Oes ancora
do programa ambiental ‘PEGADAS — Programa Ecologico de Gui-
maraes para a Aprendizagem do Desenvolvimento Ambiental Sus-
tentavel' que, com base em principios de Democracia Participativa
Jovem, tem vindo a atrair desde 2015, para o debate municipal, jo-
vens do ensino béasico e secundario em torno do desenvolvimento
sustentavel aplicado a Guimaraes. Este projeto, foi idealizado para
todos os ciclos de ensino com exce¢ao do pré-escolar com vista a
promocao do empoderamento dos jovens nas propostas de solucoes
ambientais. A edicao correspondente ao ensino béasico foi operacio-
nalizada pelo Laboratério da Paisagem e a edi¢@o para o ensino se-
cundario articulada com o Parlamento Jovem Europeu. Ambas as
iniciativas tiveram a co-ordenacao do Municipio de Guimaraes.

O Eco Parlamento compreende os seguintes objectivos: desenvol-
ver a ética e a cidadania ambiental, a consciéncia civica e o debate de
ideias dos jovens; identificar desafios ambientais e procurar solucées
no ambito do desenvolvimento sustentavel; integrar nas politicas do
quotidiano, a ciéncia, o desenvolvimento sustentavel e o entendi-
mento global; promover oportunidades juvenis de participacao ativa
numa vivéncia de trabalho democratico; criar oportunidades de co-
locar em prética as aprendizagens adquiridas em contexto escolar;
proporcionar aos jovens uma experiéncia de aprendizagem pratica

! O PEGADAS assume a res-
ponsabilidade de envolvimento das
escolas ao nivel da Educacgao e Sen-
sibilizacao para a Sustentabilidade
Ambiental.
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e inovadora em assuntos ambintais; focar a sustentabilidade global
das acOes locais; potenciar o espirito de iniciativa e autonomia; cons-
ciencializar os jovens do impacto que as suas posicoes e decisdes po-
dem ter na construcgao das politicas de ambito local e por fim, criar
oportunidade e espacos de discussao publica e participacao.

Novas formas de governacdo podem emergir bem como igual-
mente novas ferramentas que potenciem a criacao de uma sociedade
mais justa e participada em matérias de ambiente e desenvolvimento
sustentavel. As politicas de ambiente e os assuntos ambientais cada
vez mais apelam a uma responsabilidade ambiental (Salles, 2011),
enquanto cidadao, consumidor, votante ou pagador de imposto, por
forma a incitar o contributo pessoal na resolucao de assuntos colec-
tivos.

Adaptada em diversas formas, a responsabilidade ambiental pode
assumir-se como uma responsabilidade legal por via de uma restri-
cao normativa, como mecanismo econdémico, imperativo moral ou
como mecanismo de governacao (Hans, 1990). Na pratica, o Eco
Parlamento promove o imperativo moral atuando igualmente como
um mecanismo de governacao, o que se traduz numa multiplicacao
de mecanismos de consulta e concertacao que podem traduzir meca-
nismos posteriores de operacionalizacao.

Os alunos apresentam neste projeto, a identificacdo de desafios
ambientais vimaranenses na procura de solucoes sustentadas para
o equilibrio ambiental e o desenvolvimento sustentavel do concelho
debatendo a sua aplicabilidade, num exercicio em tudo idéntico ao
de um Parlamento convencional. Das mais diversas plataformas de
criacdo e cooperacao existentes, o EP faz da cidade de Guimaraes,
uma cidade que sabe ouvir os cidadaos, mas também faze-los cola-
borar. A democracia participativa no qual o Eco Parlamento assenta,
propde que as solu¢des ambientais sejam fruto de discussoes publi-
cas e coletivas — entre a classe politica e a cidadania em varios mo-
mentos de atuacdo. A democracia participativa é entendida no qua-
dro do EP como um conjunto de propostas que reclamam a defesa
dos problemas e interesses locais, que em ultima analise promovem
a criacao de canais diversificados de acesso as questoes ptblicas. Em
coconstrucao com a democracia representativa, a democracia parti-
cipativa é entendida como o “método deliberativo — reflexao e accao
— geralmente aprendida através de accoes de voluntariado, criacao e
implicacao em redes/comunidades ou outras acc¢oes similares” (Cal-
vo de Mora, 2012, p.91).

E a possibilidade de educar para a sustentabilidade ambiental que
orienta a accao dos individuos para que sejam, eles proprios, os su-
jeitos activos no processo de aprendizagem:

“A Educacao Ambiental é, em muitas situacoes, a solucao realmen-
te eficaz para os problemas ambientais, mas também apoia a for-
macao integral dos individuos para a cidadania” (Alves & Caeiro,

1998, p. 258)
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Neste sentido, o impulso do EP, enquadra-se dentro de um con-
junto de mecanismos de inovacao democratica de base local, orien-
tados para a participacao, de forma organizada. Esta aprendizagem
e o apelo a participacao que o EP provoca, configura o caracter de
autodeterminacao da cidadania e o caracter pedagogico e transfor-
mador da participacdo publica. O espaco de didlogo, discussao e
participacao que enraiza, faz do Eco Parlamento um defensor dos
direitos e deveres da cidadania: a participacao dos jovens na formu-
lacdo, aprovacao e discussao de politicas publicas que possam ter
repercussoes no seu quotidiano proximo, o que se traduz hoje, como
um direito humano basico, constituindo, como tal, uma caracteristi-
ca fundamental das sociedades democraticas atuais.

Por igual, sublinha a necessidade de aumentar a participacao, nao
apenas como fim desejavel, mas também como meio através do qual
torne possivel alcancar mais e melhores niveis de desenvolvimento e
de inclusdo democratica em matérias prementes.

Assegurando-se ser um processo em curso e atual, o Eco Parla-
mento (EP), tem sabido manter a atencao da comunidade jovem em
diversas tematicas pulsantes respeitantes as politicas de ambiente e
de desenvolvimento sustentavel.

A promocao de um pensamento critico que norteie epistemologi-
camente as edicoes do Eco Parlamento e oriente os alunos, tem como
base a analise de macro tematicas (figura 1) aliando de um lado, o in-
teresse e a “ajuda a leitura” das politicas e instrumentos nacionais e
internacionais e por outro a no¢ao de que a pertinéncia da tematica
em trabalho diz respeito nao s6 a escala local (Guimaraes) mas que,
outras comunidades, igualmente pensam estas questoes para o cum-
primento de agendas internacionais que hoje ditam grande parte das
areas de politica publica, como € a politica de ambiente.

A 22 edicao do EP (2016/2017) ja em curso encontra-se dedicada
a “Agenda 2030 e a Implementacao dos Objetivos do Desenvolvi-
mento Sustentavel - ONU” pretendendo introduzir a comunidade
jovem nos planos de desenvolvimento atuais. Em particular, espera-
-se contribuir para a implementacao do ‘objetivo 4.7’ dos “Objetivos
do Desenvolvimento Sustentavel”, cujo enfoque é o de garantir que
“os alunos adquiram conhecimentos e habilidades necessarias para
promover o desenvolvimento sustentavel por meio da educacao para
o desenvolvimento sustentavel”.

A par da 22 edicao que versa sobre a “Agenda 2030 e a Implemen-
tacdo dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel — ONU”, a 12
edicao (2015/2016) que juntou sete Agrupamentos do concelho con-
tou, de igual modo, com um quadro tedrico enquadrado na estratégia
do “Ano Internacional para o Entendimento Global”- “Construindo
pontes entre os pensamentos globais e as acoes locais” (IYGU)? , em
concordancia com o desafio langado pela ‘Unido Geogréafica Interna-
cional’ (IGU), a percebendo as consequéncias globais do comporta-
mento humano quotidiano.

2 Esforco que valeu o reconheci-
mento ao Programa PEGADAS ser
considerado como “amigo” do Ano
Internacional para o Entendimento
Global e a elevacao do Eco Parla-
mento como medida exemplar (Mu-
nicipio de Guimardaes, 2016) 133
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“como o ser humano
transforma e molda a
natureza, percebendo as
consequeéncias globais
do seu comportamento
quotidiano™

12 ‘EDII;'_-‘\O (zo15/2016)

“Ano Internacional

para o
Entendimento
Global” -
“Construindo pontes
enlre os
pensamentos globais
e as accoes locais”

ayecu) i -
‘ ' contribuir para a I

- implementacao do

' ‘objectivo 4.7, garantir que

“ ' “os alunos adquiram
Agenda 2030 ea conhecimentos e

Implementacao dos  habilidades necessarias

Objetivos do la ga.m promover o

Desenvolvimento esenvolvimento

Sustenlé‘re] o, ONU” sustentavel por meioda
educacao para o
desenvolvimento
sustentavel”

23 EDICAO (2016/2017)

Abracando metodologias assentes em bases de Educacao Nao
Formal e formal, proporciona-se aos jovens o desenvolvimento de
competéncias discursivas, de sintese e de organizacao de informa-
cdo e a apresentacdo de ideias e solucoes em trabalho de equipa
para os desafios ambientais identificados. Deste modo, os jovens, ao
desenharem e apresentarem a Solu¢ao Ambiental.

Meétodo e Pratica do Eco Parlamento

O Eco Parlamento ¢é operado por grupos de trabalho compostos
por 4 elementos com representatividade de alunos de cada um dos
ciclos de ensino (1°, 2° e 3° ciclos) 3 e divide-se em dois pilares es-
senciais de atuacao: as visitas técnicas ao espaco escolar e as sessoes
parlamentares.

As visitas técnicas (figura 2) sao realizadas a cada agrupamento
inscrito pelo elemento de articulacao (técnico/investigador do La-
boratério da Paisagem) para a respetiva concretizacdo de sessoes
de trabalho objectivando a orientacdao da Solucao Ambiental em de-
senvolvimento de onde se interpdem: a apresentacao entre pares
dos elementos do grupo de trabalho e outras dindmicas em con-
texto de Educacao-Nao-Formal; a apresentacao dos Objetivos das
sessoes; a apresentacao da metodologia de trabalho, apresentacao
da metodologia SMART; apresentacao das datas das sessoes parla-
mentares e marcacao de novas visitas técnicas.

Figura 1
Macrotematicas de orientacdo
epistemologica

3 As equipas do Eco Parlamen-
to Secundario foram igualmente
compostas por elementos dos va-
rios anos de ensino. Em cada uma
das sessoes é exigido igual nivel de
participacdo pelos diferentes ele-
mentos.

Figura 2

Visita técnica ao Agrupamen-

to de Escolas das Taipas e ao
Agrupamento de Escolas Abel
Salazar, Guimaraes (1° edicao EP,
2015/2016)
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Referente a metodologia que acompanha a o processo de traba-
lho dos grupos de participantes, é operada a metodologia SMART —
correspondente a mnemonica de Specific (Especifico); Measurable
(Mensuravel); Attainable (Atingivel); Realistic/Relevant (Realista/
Relevante) e Time-bound (Temporizavel), uma metodologia de tra-
balho comummente reconhecida em trabalhos de gestao de projec-
tos# e que é desenvolvida junto dos grupos de trabalho progressi-
vamente até a terceira e dltima sessao parlamentar no decorrer da
estruturacao das solucdes ambientais (figura 3).

Paszzo Manemdnios
(Espacifico)

Alguma coize que punfique s agus

1 A solucso deve-sa basearam algo concreto que néo saja drhnﬂ da alcancar s
que pode comprometer o sucesso ds tus solucso. O "qué”. “porqué”. "quem’.
‘onde e quando” 580 perguntss gue deves ter em conia ds mesma que forms
que deves responder a qual 0 objectvo 8 atngir?

Messureble (Mensuravel)

Deixou de recolher-ae fanfo fixa na nia

2 A tus solucSo deve ser quantificave! no que diz respeto 80 Seu progresso,
sicance e resultado. Fars ie onentsres podes penssere perguniar-ie 8 ti mesmo
“quanto ou qUantos” ou que NdIcos ou MJICEdores POSSaM Servir pare avahar
a tus solucao.

Afisnable (Alingivel

O trénsito mofonzado devena ser todo refiredo da cidade de Guimardes

A solugdo deve questionar se & possivel colocar em pratica 8 solugSo?” que
passns estdn pordetras da snlucsue sa ewistem outros exempios de sucesso
3 semehsantes 8o qua dase)ss -mobrmntnr Ds masma forma deve sar tido em
conts o= recursos existentes sajam economicos (& necesséno muto ou POUSO
dinheiro?), nutumr’{lemqucu comprar ou imporiar mineras, plantas, outros
matensis que nio sxistam em Guimaries ou em Portugal?) ou socisis (se s
wiug-io utiiza 0s recursos humanos que existem na comunidade & se ajuda a
elevar 8 qualdsde de vida Dcpulapéo gque vive em Guimsrses 50 mesmo
tempo que promove 0 equilibno ambiental?).

ReslislicRelevant (Reslsia/Reevanie)
Utiizar ventoinhaz gigantes para frear o aguecimenio global

A solucio deve ser mlavanta so ponto de mfiactr sobre o conhacmanto,
acidades tecnicas e hahiidades necessanacs paras a implementacso da
{=-14] Sl'ﬂﬂel'll.!l Em parbculsr rehecle tambem S€ as 8CC0es de solucao que

prec:sss reaizar ss8o tarefas facimente controlaveis

E de efeito medialo, guando afingires o objetivo da solugdo do desafio
ambiental? Perdura no fempo a solucac que escolheste? Oz teus fihos(as) isc
spoiar & schar valids esfa solucdo?

A solucdo deve serenquadrada em dstas-imite que permiam ver resultados.
Sem dsu}s-lmtle € faci que que os objectvos ds tus solucS0 "momam na
praia”. Da mesma forma que uma data-imie importa, estabeleceres patamaes
de objectivos intermeédios ste chegares so objectvo final tsmbem te pode
sjuder 8 medr O progresso ds solucdo, Deves refiectr desta forma 8o
speidsdo “estado de emergénca” da tus solugdo, quso urgente € o desafio
ambienis| gue selecconasie?

O segundo pilar de atuacdo, para além das visitas técnicas diz
respeito a divisao estrutural do EP em trés sessoes parlamentares
distintas correspondente a trés rondas parlamentares. As duas pri-
meiras sessOes com realizacdo no Laboratorio da Paisagem de Gui-
maraes objetivam a estruturacao e a planificacao metodologica dos
grupos de trabalho e a terceira e grande final, no Audit6rio Nobre
da Universidade do Minho, destina-se a votacao dos trabalhos apre-
sentados e ao antncio da pontuacao final. Cabe referir igualmente
que as sessoes do EP sao dirigidas por uma Mesa composta por um
Presidente, um Vice-Presidente e um vogal, elementos representan-
tes do poder politico municipal/outras entidades.

Os trabalhos apresentados séo avaliados® por um Juri Interno,
composto pelos grupos participantes da sessao que votam somente
na terceira sessao (70% da avaliacao final) e por um Juri Externo,

4 Primeiramente referenciada
por George T. Doran em 1981
(Doran, 1981).

Figura 3

Exemplo de documento de
trabalho da Metodologia SMART
aplicada ao EP

5 Nos seguintes critérios de
avaliagdo: Apresentacdo; Criativi-
dade; Linguagem; Defesa do Pro-
Jjeto; Postura; Exequibilidade; Ori-
ginalidade/Inovagdo; Pertinéncia.
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composto por trés elementos convidados da Camara Municipal de
Guimaraes e/ou do Laboratério da Paisagem de Guimaraes, que
vota em cada uma das sessoes (30%). E assim salvaguardada a en-
volvéncia de atores politicos e técnicos na formacao de um grupo de
trabalho e abertura de novos procedimentos. Concretamente, o juri
externo do EP e a mesa da Assembleia do EP conta com elementos
do quadrante municipal e politico que tém como funcao fazer a pon-
te entre os Desafios Ambientais a trabalho e a vontade municipal.

A 12 Sessao Parlamentar — Apresentacao do Desafio Ambiental,
que ocorre no més de janeiro, destina-se a estruturacao, apresenta-
cao e analise do desafio ambiental selecionado aos restantes grupos
de trabalho e representantes politicos (figura 4), tendo as apresen-
tacOes uma duracao aproximada de 10 minutos por grupo de traba-
lho. No final da primeira sessao, ¢ agendada uma visita técnica a Es-
cola, na qual os grupos de trabalho tém contacto mais aprofundado
com a metodologia SMART, dando-se inicio a um aprimoramento
da proposta de solu¢ao ambiental.

A 22 Sessao Parlamentar - Estruturacao da Solucao Ambiental,
com lugar no més de margo, destina-se ao debate dos trabalhos an-
teriormente apresentados e ao aprimoramento das apresentacoes
realizadas tendo em conta a aplicacdo da metodologia SMART. O
debate é novamente realizado através de apresentacdes ordenadas
e sequenciais, num tempo aproximado de 10 minutos por grupo de
trabalho, perdurando até todas as questdes centrais dos trabalhos
se encontrarem expostas/abordadas/debatidas.

A 32 Sessao Parlamentar - Votacao Final (figura 5), com lugar
no més de maio, decorre no Auditério Nobre da Universidade do

Figura 4
Sessodes Parlamentares (12 e 2°

sessdo) decorridas no Laboratério
da Paisagem, Guimaaes (1° edicao

EP, 2015/2016)

136

Il Congresso Internacional - Educagéo, Ambiente e Desenvolvimento



Minho e destina-se, exclusivamente a apresentacao final da Solucao
Ambiental com uma duracao aproximada de 10 minutos por grupo
de trabalho no que diz respeito a demonstra¢ao da aplicabilidade da
solugao ambiental, a votacao dos trabalhos, e a0 antncio da pontua-
cao final com a respetiva hierarquizacao dos vencedores.

Figura 5

Sessédo Parlamentar final decorrida
no Auditério Nobre da Universida-
de do Minho

(1° edicao EP, 2015/2016)

Resultados

A primeira edicao do Eco-Parlamento (2015/2016), contou com
a participacgao de 7 Agrupamentos de Escolas na presenca de alunos
dos agru-pamentos de escolas de Abacao, Professor Abel Salazar, D.
Afonso Henriques, Fernando Tavora, Pevidém, Taipas e do Vale de
S. Torcato na identificacao de desafios e apresentacao de solucoes
para um desenvolvimento sustentavel nas mais variadas escalas de
atuacao geografica e abrangéncia tematica (figura 6). No total esti-
veram envolvidos 28 estudantes e 25 Professores (coordenadores
EP e professores bibliotecarios).

& (h= (=N
wl: :.__t: R Figura 6
© Taipas :l Wmtl *Mm deEscolssD. o prcotas de Desafios Ambientais e escala geo-
Abaco : gréfica de atuacgéo

(1° edicéao EP, 2015/2016)

Ao longo deste processo, aferimos nos participantes o incremen-
to da autoconfianca, a potencializacao da capacidade argumenta-

tiva e discursiva, a colocacao em pratica de conhecimento obtido
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em contexto escolar, uma maior sensibilidade para as questoes am-
bientais e de desenvolvimento sustentavel e um interesse crescente
pelas politicas municipais. Na comunidade, o Eco Parlamento sou-
be reconhecer a capacidade mobilizadora dos jovens em matérias
ambientais bem como o reconhecimento dos esfor¢os municipais
em matérias de Desenvolvimento Sustentavel nas camadas mais
jovens da populacao residente. Sob o ponto de vista da operacio-
nalizacdo, a atividade resultou também num maior conhecimento
das preocupacoes da comunidade escolar e na observacao de meca-
nismos passiveis de dar resposta a estas questoes (nomeadamente a
utilizacdo do Orcamento Participativo Escolas) como ferramenta de
execucao da Solucao Ambiental.

Considerando pormenores de diferenciacao desta pratica (figu-
ra 7) é possivel apontar por um lado a inclusao de varios ciclos de
ensino, inovador desde um ponto de vista multietario ja que é hoje,
mais do que nunca, de elevada consideracao a envolvéncia dos mais
jovens nos processos de critica e de proposta de trabalho versada
sobre tematicas do desenvolvimento sustentavel e ambiente, con-
siderando que sdo os jovens os verdadeiros agentes da mudancga
ambiental. De igual modo, por outro lado, a diferenciacao, é mar-
cada pelo acompanhamento técnico durante todo o processo com
visitas regulares ao espaco escolar, a presenca nas trés sessoes par-
lamentares de representantes do poder politico, o aprofundamento
de planos, agendas, anos comemorativos tematicos com relevancia
nacional e internacional (IYGU; Agenda 2030 ONU) e pela identi-
ficacdo de desafios ambientais a escala concelhia, da freguesia, do
bairro, e do espaco escolar instauraram uma visao de “sonda terri-
torial” nas mais variadas escalas de atuacao geografica.

APROFUNDAMENTO DE AGENDAS,
ANOS COMEMORATIVOS COM
RELEVANCIA NACIONAL E
INTERNACIONAL

(IYGU | AGENDA 2030 ONU)

PROMOGCAO DA
IDENTIFICACAO DE ACOMPANHAMENTO TECNICO
PROBLEMAS AMBIENTAIS A DURANTE O PROCESSO
ESCALA CONCELHIA; (VISITAS REGULARES AO
FREGUESIA, BAIRRO, ESPAGO ESPACO ESCOLAR)
ESCOLAR

PRESENCA NAS TRES SESSOES .
PARLAMENTARES DE PROJETO MULTI-ETARIO

REPRESENTANTES DO PODER {12, 2° E 3° CICLOS)
poLimico

A presenca na sessao final do Eco Parlamento de elementos do
grupo de trabalho da ‘EUROCITIES network’ possibilitou reconhe-
cer o carater inovador e abrangente deste tipo de iniciativa junto da
populacao escolar.

Figura 7
Fatores de diferenciagcao do EP
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Igualmente, o Eco Parlamento foi reconhecido como medida
exemplar no ambito da aceitacio do PEGADAS como amigo do Ano
Internacional para o Entendimento Global (IYGU)®, pela forma como
atraiu para o debate concelhio jovens do ensino basico que refletiram
sobre o desenvolvimento sustentavel para o territério que habitam.

Consideracoes finais

O Eco Parlamento é resultado da manifestacao de vontade do La-
boratoério da Paisagem no que diz respeito ao cumprimento da sua
missao institucional” e da vontade explicita da Camara Municipal
de Guimaraes para a abertura a populacao estudantil, e subsequen-
temente a restante comunidade (Professores e Pais) da reflexao so-
bre o ambiente e desenvolvimento sustentavel, numa demonstra-
cao de validacao das preocupacoes da comunidade relativamente a
tematica ambiental.

Funcionando como impulsionador da participacgao civica e de um
olhar mais critico sobre os contextos e a preservacao ambiental, o
Eco Parlamento, cumpre o desafio da urbanidade de hoje envolven-
do a comunidade nas tomadas de proposta e decisao na cidade em
particular no desafio especial que é a integracao das camadas jovens
neste tipo de processos.

O Programa PEGADAS, criado no ambito de um amplo projeto
de desenvolvimento estratégico “Guimaraes mais Verde”, cujo epi-
logo é a candidatura do Municipio de Guimaraes a Capital Verde
Europeia 2020. Do conjunto de ac¢coes do PEGADAS, no qual o Eco
Parlamento faz parte, reflecte-se um claro envolvimento de outros
estratos da populacao rumo a um percurso cujas marcas distintivas
e resultados impactarao tao ou mais que o titulo a alcancar, propi-
ciando uma maior qualidade de vida a populacao Vimaranense na
sua globalidade.

Propiciando aos grupos de trabalho a reflexao e discussao de um
Desafio Ambiental por eles definidos, o Eco Parlamento consubs-
tancia numa voz plural e crucial para o futuro das geracoes, uma
alternativa viavel a participac¢ao juvenil em matéria ambiental.
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Resumo

Conhecer o perfil dos futuros profissionais da agronomia frente
aos desafios ambientais da agricultura serve como parametro da
qualidade do ensino e também possibilita antecipar medidas de
enfrentamento aos problemas, a nivel de sensibilizacdo e forma-
cdo académica. Este trabalho teve por objetivo verificar o per-
fil de académicos dos cursos de agronomia das Universidades de
Cruz Alta-Unicruz (Sul do Brasil), e do Algarve-UAlg (Portugal),
em relacdo ao seu conhecimento sobre engenharia naturale a pro-
blemas de erosao do solo em propriedades rurais. O estudo foi re-
alizado de agosto a outubro de 2016, através da aplicacdo de um
questionario. De acordo com os resultados, a engenharia natural
mostrou-se ainda desconhecida no ambito da agronomia, sendo
que o seu conteudo nao foi abordado durante o curso e mais de
90% dos académicos a desconhecem.Verificou-se que, comparati-
vamente a outros problemas, 40% dos académicos da Unicruz e
9% da UAlg consideram que a erosao é a principal preocupacao-
na agricultura. Os académicos da Unicruz demonstraram-se mais
preocupados que os da UAlgem relacdo a problemas de erosdo
em lavouras e estradas, inclusive em comparacdo a agricultores
e técnicos brasileiros. Observou-se que problemas relacionados a
erosdo do solo ainda persistem no campo e o seu enfrentamento
deve ser aprimorado em todos os niveis. Sugere-se a inclusdo da
engenharia natural no curriculo académico da agronomia e em
programas de extensao rural.

Palavras-chave: conservacao do solo; engenharia natural; ensi-
no de agronomia

Abstract

Learning about the future agronomy professionals’ profile towar-
ds the environmental challenges of agriculture serves as an edu-
cation quality parameter and it also allows to anticipate coping
measures to problems, in the scope of awareness and academic
education. This work aimed to verify the academic profile of agro-
nomy students in the Universities of Cruz Alta-Unicruz (south of
Brazil), and of Algarve-UAlg (Portugal), regarding their know-
ledge on soil bioengineering and erosion problems in farms. This
study was conducted from August to October of 2016, through the
application of a questionnaire. According to the results, soil bio-
engineering proved itself yet unknown in the field of agriculture,
being that its content was not addressed during the course of agro-
nomy and more than 90% of the students do not know about it.
It was verified that, comparatively in relation to other problems,
40% of the Unicruz’s students and 9% of UAlg’s students consider
that erosion is the main concern in agriculture. Unicruz’s students
showed themselves more concerned than UAlg’s regarding erosion
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problems on fields and roads, even in comparison to Brazilian far-
mers and agronomists. It was observed that problems related to
soil erosion still persist in the countryside and its coping must be
improved in all levels. The inclusion of soil bioengineering in the
academic curriculum of agronomy and in rural extension progra-
ms is suggested.

Key-words: soil conservation; soil bioengineering; agronomy
education

Introduction

The United Nations Organization — UN (ONUBR, 2015) establi-
shed in 2015 a total of 17 sustainable development global objectives
that must be implemented by the countries until 2030. Agriculture
participates directly in two of these objectives: in the second, “End
hunger, achieve food security and improved nutrition and promote
sustainable agriculture”; and in the 15th, “Protect, restore and pro-
mote sustainable use of terrestrial ecosystems, sustainably manage
forests, combat desertification, and halt and reverse land degrada-
tion and halt biodiversity loss”.

According to UN’s Global Agenda of sustainable development,
“agriculture is the single largest employer in the world, providing
livelihoods for 40 per cent of today’s global population” and “2.6
billion people depend directly on agriculture, but 52 per cent of the
land used for agriculture is moderately or severely affected by soil
degradation”, being lost 12 million hectares per year due to drou-
ght and desertification. This scenery shows the importance the rural
environment and agriculture represent towards the social, environ-
mental challenges and global sustainability.

Brazil, because of its vast territorial extension is placed as one of
the greatest producers and it is, according to OECD/FAO (2015),
the world’s second largest agricultural exporter. The agricultural
lands of the south region of Brazil produce 37 per cent of the cere-
als, pulses and oilseeds’ country production (Portal Brasil, 2014).
In the State of Rio Grande do Sul (RS), agriculture is equally an
important activity. The region of Cruz Alta, in RS’ Planalto Médio,
is one of the Brazilian references in agricultural productivity and
technology. The activities that stand out in the region are: crops;
pasture for dairy production; and poultry and swine raising (Feix
& Leusin Junior, 2015). From the crops, soybeans and corn during
the summer stand out in this region, and cereals such as oats, whe-
at, barley and ryegrass during the winter. This region’s main soil
type is Oxisoil, which is deep, clayey and has agricultural aptitude,
according to Fritz Filho (2008). Regarding the climate, it presents
well distributed rains along the year and its Képpen classification is
type Cfa (Hoffmann, Arend, Da Silveira, Bellomo, & Nunes, 1994).

In the history of agriculture in this region, the soybean culture
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stands out. Its management in the conventional system, in the de-
cade of 1970, resulted in erosion and soil degradation of crop lands.

Later on, the no-tillage system was implemented as an alterna-
tive to the conventional preparation of the land, aiming for erosion
control in annual croplands (Perin, Ceretta, & Klamt, 2003). Given
its efficiency in controlling the erosion process, this system earned a
conservationist approach (Tosto et al., 2003). However, according
to Denardin, Kochhann & Righes (2005), in certain situations the
no-tillage system is not sufficient for erosion control, and auxiliary
techniques are needed, as it is the case of the concentrated runoff
water accumulation sites on croplands. According to Streck (2012),
the soybeans/winter crop or soybeans/fallow monoculture that pre-
vails in the lands where the no-tillage system was installed does not
produce enough crop residue, confirming the system’s fragility in
the region. Besides this, the densification of soils has been accen-
tuated by the lack of crop rotation, and the intensity of agricultural
machinery’s traffic that compact the soil and aggravate even more
the effect of concentrated runoff waters.

According to studies conducted by Bisso et al. (2016), yet unpu-
blished, farmers from the region of Cruz Alta recognize the exis-
tence of surface erosion problems at sites of concentrated runoff
water accumulation. Besides this problem, there are erosions in the
form of gullies and on road sections, these last ones with formation
of side ditches and increase of embankments. In this same study,
agronomists and farmers of this region said they do not have know-
ledge on soil bioengineering. Regarding the little knowledge of soil
bioengineering in Brazil and the need of studies for the develop-
ment and safe utilization of its techniques, this result confirms Dur-
lo and Sutili (2012).

Soil bioengineering, according to Mastella et al. (2012), is based
on a set of engineering techniques that use inert materials and ve-
getation, alone or combined. With works that date from the XVII
century in Europe (Holanda, Rocha, & Oliveira, 2008), the soil bio-
engineering techniques were first used in countries such as Austria,
Germany and Switzerland. In the XX century, the North of Italy,
regions of the Mediterranean territory, United States and Canada
started to use its techniques (Silva, 2012). According to Monteiro
(2009), while soil bioengineering has been utilized in the European
territory for longer time, its techniques are still little known in Brazil.

The soil bioengineering techniques can be applied to riverside
areas and rivers or embankments and headwaters, and they aim soil
restoration and stabilization and prevention of possible landslides
(Bifulco, 2013; Schiechtl, 1980; Gray & Sotir, 1996; Howell, 1999; Li
& Eddleman, 2002; Zeh, 2007; Hacker & Johannsen, 2012; Florine-
th, 2007). These techniques are economical and adapt themselves
to various places, since they use materials available in the nature
(Bifulco, 2013; Pinto, 2009). According to Pinto (2009) the soil bio-
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engineering projects’ performance is high from the beginning, and
increases with the plant’s stabilization along time, being an excel-
lent tool to stabilize unstable areas. Considering the still existing
erosion problems in the agricultural field, and the fact that the soil
bioengineering techniques are still little known in Brazil, it is ob-
served that the same could be used as a possible alternative against
erosion in farms.

It is noticed that the modernization of agriculture has brought
with itself, in addition to increases in production, economical, so-
cial and environmental issues. This process, according to Silva Neto
(2009), occurred without the training of the agronomy professional
enable him in coping with these problems. According to this author,
the role of the agronomy professional is directly related to the trans-
formations that occur in agriculture and, therefore, this professio-
nal needs to be committed to respecting the environment and social
equality. However, the social and ecological conflicts have been set
aside during the agronomy course and a greater approach has been
given to agricultural production. In order of this, it is necessary
that the future agronomists are prepared, during their training, to
face the environmental problems of society (Campos, Carbo, Silva,
Mello & Senra, 2015). Romao (2013) considers it is necessary that
the higher education institutions pay attention to what is demanded
by society, since it is through it that future professionals receive the
training to carry out these activities.

Therefore, knowing the profile of future professionals of agro-
nomy, from a university inserted in a reference region in agricultu-
ral technology, towards the environmental challenges of agriculture
serves as an education quality parameter. This also allows to anti-
cipate coping measures to problems in the areas of awareness and
academic education. The comparative analysis between the profile
of agronomy students of Brazil, a country still in development, and
the profile of students of Portugal, a country of “very high human
development”, according to its classification in the Human Develo-
pment Index (PNUD, 2015) and where soil bioengineering is more
known, allows to enrich the discussion regarding erosion and soil
conservation related subjects. Thus, it also corroborates for a better
knowledge and confrontation of environmental issues in what re-
gards agriculture in both countries.

Objectives

This work aimed to verify the academic profile of agronomy stu-
dents in the Universities of Cruz Alta-Unicruz (South of Brazil), and
of Algarve-UAlg(Portugal), regarding erosion problems in farms
and their knowledge level on soil bioengineering.
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Materials and methods

This study was conducted from August to October of 2016, throu-
gh the elaboration and application of a questionnaire to students in
final phase of the agronomy course of two institutions, being them:
the 8th semester class from University of Cruz Alta (Unicruz), loca-
ted in Cruz Alta, RS, in the south of Brazil; and the 3rd year and 1st
semester class from University of Algarve (UAlg), located in Faro,
in the Algarve region, South of Portugal. The regions’ location can
be seen in Figure 1.
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The questionnaires presented mainly objective questions and
some direct discursive ones. The questions addressed themes rela-
ted to the occurrence of soil erosion problems in farms and of the
level of academic knowledge about soil bioengineering, being elabo-
rated from the results of a previous study, still in progress and not
published, performed with farmers and agronomist of the region
of Cruz Alta, RS, in the same theme. A questionnaire was elabo-
rated for each institution (appendixes 1 and 2), considering some
specificities of the agronomic context of the regions covered by each
university.

The results were submitted to descriptive statistical analysis,
using the Excel software, being expressed as a percentage of each
answer category. The concern level of the students regarding ero-
sion was compared to phytosanitary problems of pests, diseases
and weeds, being expressed by the Comparative Index of Concern,
using the formula:

_[(4xn1)+(3xn2)+(2xn3)+ (1 xn4)]

e N

Figure 1

Location map of the cities of Cru
Alta in Rio Grande do Sul, Brazil;
and Faro, in the Algarve region,
Portugal. 2016.
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Being CIC = Comparative Index of Concern (grade 4 for the hi-
ghest concern and 1 for the lowest concern); n1, n2, n3 and n4 = are
equivalent, respectively, to the sum of the amount of first, second,
third and fourth concerns; and N = sum of the amount of n1, n2, n3
and n4.

Results and discussion
Characterization of students

The interviewed students from Unicruz were, in more than 8o
percent, connected to agriculture, being children of farmers. These
properties main activities are the soybeans’ cultivation and dairy
cattle. It can be observed that the training in this university is stron-
gly focused to the agriculture practiced in this region, where pre-
vail the mechanized farming of annual crops, mainly soybeans. This
also occurs because of the close relations that most of the students
have to the agricultural activity. In this case, the student presents a
greater interest in the classes related to the agricultural model prac-
ticed in the region and especially in the scope of their family’s farm.

As in the region of Cruz Alta, where Unicruz is inserted, in the
region of Algarve, where UAlg is inserted, agriculture is important.

However, in the case of UAlg, a more diverse profile was verified,
due to the fact that the students come from different regions of the
country, which makes the classes more eclectic. In this case, diffe-
rently from what happens in Unicruz, not all of the students are
connected to agriculture. At UAlg, the students that were connected
by their occupations or by their families who work in the activity to-
taled 55%. The activities in which they are inserted are also diverse:
orcharding, annual crops, horticulture and beekeeping.

Level of concern with soil erosion

Regarding the level of concern with soil erosion, the students
from Unicruz have shown to be more concerned with this kind of
problem than the UAlg’s students (Graphic 1). This can be justified
in part by the fact that orcharding is the main agricultural activity in
the region of UAlg, while the annual crops predominate among the
students of Unicruz. The erosion risk is related to the soil’s use and
management and is one of the factors used to calculate the universal
soil loss equation. According to Alves et al. (2009), who compared
values for this factor’s quantification, the annual crops are valued
0,2000, twenty times more than orcharding, with just 0,0100. This
demonstrates that the soil use with orcharding is less susceptible
to erosion than with annual crops, what meets the result obtained
among the students from both universities.

In the Brazilian context, when compared to the profile of agrono-
mists and farmers from the same region, a greater level of concern
from the Unicruz’s students was verified. This answer can be consi-
dered as positive, given that the students’ greater awareness towar-

146

Il Congresso Internacional - Educagao, Ambiente e Desenvolvimento



ds soil conservation should reflect on a future more responsible and
committed action towards the sustainability issues.

Comparative Concern Index

4.0
3.3 33
1.1 , .
2.8 3'“2‘8 3.0
2.4 S,
2.2 2.2 2.2,, 2.1 -3
8 8 2.0 . '

2.0 1. 1.
) I I I
0.0

Unicruz's Farmers

students/Brazil

UAlg's students/
Portugal

Agronomists Average

® Erosion Pests M Diseases ®Weeds

The polarity that can be observed in the concern results (Table 1)
is due, possibly, to the problems’ variations and the different con-
ditions among the farmers’ fields, the fields assisted by the agrono-
mists and the fields that are known by the students.

Unicruz's UAlg’s .
students students Farm?rs Agronorfusm
(Brazil) _ (Portugay  (Bra=iD (Brazil)
Grade 1 40% 00,00% 25% 25%
Grade 2 10% 09,09% 0% 16,67%
Grade 3 15% 36,36% 25% 8,3%
Grade 4 35% 45,45% 50% 50%

In a more detailed analysis, observing the comparative concern
index’s distribution, it possible to perceive that erosion presents a
tendency of lower concern level among the UAlg’s students, while in
the results from Unicruz a polarization is observed. In this case, be-
sides the greater awareness, previously reported, it can be verified
the possibility of a correlation of this answer to the effective occur-
rence of this phenomenon in the interviewee’s farm, since most of
the Unicruz’s students are children of farmers.

Surface erosion at sites of concentrated runoff water accumula-
tion on crop lands

Almost the totality of Unicruz’s students (95%) showed concern
and considered surface erosion in sites of concentrated runoff water
accumulation on annual croplands a relevant problem in their re-
gion (Graphic 2). This concern tendency was also observed in UAlg’s

Graphic 1

Comparative concern index of Uni-
cruz and UAIg’s students, farmers
and agronomists from the region
of Cruz Alta regarding agricultural
problems.

Table 1

Level of concerns, regarding soil
erosion problem in crop lands by
Brazilian and Portuguese students,

farmers and agronomists. 2016.
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students, however in the level of 60%. This reduction is possibly re-
lated to the relief and soil use diversities, as previously discussed. In
this case, while in the Cruz Alta region the soil is undulating/slightly
undulating (Fritz Filho, 2008), in UAlg’s case, 37% of the students
answered that the topography of their region of origin, in Portugal,
is flat.

In Brazil, it is perceived that this problem, already pointed over
a decade ago by Denardin, Kochhann and Righes (2005), seems to
persist. A concerning picture is revealed as 83% of the farmers con-
firm its occurrence in their farms and as the agronomists affirm that
surface erosion occurs in 100% of the assisted farms.

. | 10%
Cannot inform 0%
Do not consider it a relevant 30%
problem o 5%

ca s ) ' 60%
Consider it a relevant problem _ 95%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

UAlg's students/Portugal ® Unicruz's students/Brazil

Areas of gullies or great erosions

It was observed that gullies are still an existing problem in the
region of Cruz Alta, RS, and of knowledge to all of the Unicruz’s
students, while 82% of the UAlg’s students said they do not know
of the existence of this kind of erosion in their regions in Portugal.

This is possible also related, in part, to the relief and soil use diffe-
rences among the regions, as reported previously. When questioned
about which is the best way to restore and destine the gullies or great
erosion areas, it can be observed (Graphic 3) a very similar profile
between the Unicruz and UAlg’s students. More that 70% of the stu-
dents, in both universities, consider that the best way to restore and
destine the ravine areas would be reintegrating as much as possible
of its degraded area into the productive process of the farm.

Stabilize and restore them in order
to reintegrate as mush as possible 73%

of the gully area into the _ deog
productive process of the farm 7

Stabilize and restore them in order
to favor the most the 9%

environmental enrichment of the
gully area, destining it exclusively - 15%

for the purpose of preserving the

Only stabilize them, in order to 18%
prevent erosion from advancing
over surrounding croplands 10%

0% 10% 20%30%40%50%60%70%80%

UAlg's students/Portugal ® Unicruz's students /Brazil

Graphic 2

Placement of Unicruz and UAIg’s
students regarding the relevance
of superficial erosion at sites of
concentrated runoff water accu-
mulation on croplands. 2016.

Graphic 3

Placement of Unicruz and UAIg’s
students regarding the best way to
restore and destine the still existing
gully areas. 2016.
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These results meet what the farmers in the region of Cruz Alta
think, and guide towards the need of developing restoration pro-
jects that answer these expectations, under the risk of the same
being considered little attractive. The high cost can also discourage
farmers that wanted to restore these areas. As an example it can be
mentioned the economical viability analysis of recovering a gully
area with around 0,3 hectares, held by Piccoli, Chimento, Andrade,
Perin, & Neckel (2013), and that totaled a cost that can be conside-
red high, even higher that the field’s own market value in the region.
Therefore, awareness strategies based only on the conservationist
character can be compromised. Therefore, more attractive and that
also include the farmers’ interests in the choice of these areas con-
servation method strategies are suggested.

Erosion with formation of side ditches and increase of embank-
ments on rural road sections

The erosion with formation of side ditches and increase of em-
bankments by rural roads was considered a relevant problem by 85%
of Unicruz’s students (Graphic 4). What ratifies the larger difference
in the concern levels of this form of erosion must be in a great part
linked to the worse infrastructure conditions of the Brazilian rural
roads in relation to Portugal’s, where only 9% of the UAlg’s students
consider this as being a relevant problem. The larger percentual of
UAlg’s students that couldn’t inform about this topic (36%), can be
attributed, to the fact that almost half of the same do not have a
previous family or professional connection to the rural production,
and in this way do not live this scenario.

Cannot inform . l',% 36%

Do not consider it a relevant 55%
problem . 10%

Consider it a relevant problem h 85%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

UAlg's students/Portugal ® Unicruz's students/Brazil

Graphic 4

Placement of Unicruz and UAIg’s
students regarding the relevance

of erosion with formation of side

ditches and increase of embank-

ments on rural road sections.
2016.
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Soil bioengineering

, 100%
UAlg's students/Portugal 0% 1
0

. " . 90%
Unicruz's students/Brazil - % %
10%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Not aware = Aware

As for the knowledge level regarding soil bioengineering, the Uni-
cruz and UAlg’s students presented the same profile. As it can be
observed in Graphic 5, most of the Unicruz’s students and the ma-
jority of the UAlg’s affirm they don’t know what soil bioengineering
is about. Even though 10% of the Unicruz’s students have answered
they know what the same is about, when questioned about which
techniques they knew, they could not answer. This demonstrates
there might have a possible misconception related to the conventio-
nal soil conservationist management practices studied during the
agronomy course, and that also ratifies the high level of unfamilia-
rity to the subject.

It is observed, in this case, that although the differences in infras-
tructure demonstrated in this study, and the European Federation
of Soil Bioengineering’s works, where the Portuguese Association
for Soil Bioengineering is a member, the UAlg’s agronomy students
interviewed present a complete unfamiliarity to the subject of soil
bioengineering. It is verified, therefore, the need of greater diffusion
of soil bioengineering techniques in other professional categories
of related interests to soil conservation. The picture which is con-
figured in this study can also be repeated in other countries, and
special attention must be reserved to the interdisciplinary issues of
conservationist practices.

In this study, both student groups affirm that this subject is not
presented in any class during the agronomy course, what also cha-
racterizes the lack of dialogue among the different areas of know-
ledge, even in related themes. In this case, it’s verified the need of
a study regarding the agronomy curriculum, where soil bioengi-
neering should be inserted in the programmatic content of classes
of soil management and conservation. Otherwise the risk of new
agronomist classes arrive in the professional market without a mi-
nimum knowledge about the use of its techniques is taken.

It is also perceived that the same profile presented regarding the
knowledge aspects about soil bioengineering and of perception of
best destination to the degraded areas, demonstrates a productio-

Graphic 5

Unicruz and UAlg’sstudents awa-

reness percentage regarding soil
bioengineering. 2016
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nist technical character from the agronomist professional, what can
be influenced by market and economic policy’s issues. In this sce-
nario, it is ratified the great importance that the agronomy educa-
tion takes on and represents in the future agronomy professional’s
profile. Also by the fact that its professionals act in the level of far-
ms, having access to the lower visibility degradation processes and
covering a vast land territory where agriculture is practiced, so im-
portant to the global environmental sustainability.

Conclusion
According to the conditions in which this study was conducted, it
can be concluded that:

Unicruz’s students show a greater level of concern regarding
surface erosion at sites of concentrated runoff water accumulation
and erosion with formation of side ditches and increase of embank-
ments on rural road sections than the students from UAlg;

Despite the differences in scenario among both institutions, Uni-
cruz and UAlg’s students show a similar profile regarding the des-
tination of degraded areas with great erosion or gullies, which is to
restore them in a way to reintroduce them to the farm’s productive
process;

In the agronomy courses of the Universities of Cruz Alta and Al-
garve, the bioengineering subject is not inserted in the course curri-
culum and the students are unaware of its techniques.

Further studies about the subject are suggested, especially regar-
ding the interdisciplinary aspects of environmental conservation
and sustainability and the inclusion of soil bioengineering in the
agronomy curriculum.
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Appendix 1

Questionnaire/2016 - Students from University of Cruz Alta
(South of Brazil)

1. Number/rate in order of importance your concern towards the follo-
wing problems: () pests; () diseases; ( ) weeds; () erosion.

2. Do you consider surface erosion in sites of concentrated runoff water
accumulation on croplands as a relevant occurring problem in the region?
() Yes; () No; () Cannot inform.

3. How do you consider that the gully areas still existing in the region
should be restored and destined?

() only stabilize them, in order to prevent erosion from advancing over
surrounding croplands;

() stabilize them in order to favor the most the environmental enrichment
of the gully area, destining it exclusively for the purpose of preservation;
() stabilize them in order to reintegrate as much as possible of the gully
area into the productive process of the farm.

4. Do you consider erosion with formation of side ditches and increase of
embankments on rural road sections as a relevant problem occurring in
the region? () Yes; () No; () Cannot inform.

5. Have you heard of soil bioengineering? () Yes; () No.

6. Do you know what soil bioengineering is about? () Yes; () No.

7. Which soil bioengineering techniques do you know?

8. Is soil bioengineering part of the programmatic content of any class in
the curriculum matrix of the agronomy course? () Yes; () No.

9. Of which class?

Appendix 2

Questionnaire/2016 — Students from University of Algarve (Portugal)

1. Number/rate in order or importance (from 1, as the most concerning, to
4, as the least concerning) your concern towards the following problems:
() pests; () diseases; () weeds; () erosion.

2. Does your family work or do you have any experience in the rural acti-
vity? () Yes; () No.

3. If the previous answer was yes, which acitivity? () orcharding; () annu-
al crops; () horticulture; () forestry; () other.

4. What is the prevailing croplands topography of the region? () flat; ()
undulating.

5. What is the main erosion control mechanism in annual croplands?

6. Do you know the no-tillage system? () Yes; () No.

7. Do you consider surface erosion at sites of concentrated runoff water
accumulation on crop lands as a relevant occurring problem on annual
crop lands in Portugal? () Yes; () No; () Cannot inform.

8. Do you know if there are croplands with great erosions (also known as
gullies) in Portugal? () Yes; () No.

9. How do you consider that the still existing great erosion areas in farms
should be restored and destined?

() only stabilize them, in order to prevent erosion from advancing over
surrounding croplands;

() stabilize and restore them in order to favor the most the environmental
enrichment of the gully area, destining it exclusively for the purpose of
preserving the environment;
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() stabilize and restore them in order to reintegrate as much as possible of
the gully area into the productive process of the farm.

10. Do you consider erosion with formation of side ditches and increase of
embankments on rural road sections as a relevant problem occurring in
Portugal? () Yes; () No; () Cannot inform.

11. Have you heard of soil bioengineering? () Yes; () No.

12. Do you know what soil bioengineering is about? ( ) Yes; ( ) No.

13. Which soil bioengineering techniques do you know?

14. During the agronomy course did you learn about soil bioengineering
in any class? () Yes; () No.

15. In which class?
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Resumo

O presente texto reflete de forma sintética, mas sistematizada, so-
bre a emergéncia e institucionalizacdo do conceito de desenvolvi-
mento sustentdvel com particular énfase para o caso de Portugal.
Palavras-chave: crescimento econémico, ambiente, desenvolvi-
mento sustentavel.

Abstract

The present text reflects in a synthetic, but systematized way, on
the emergence and institutionalization of the concept of sustaina-
ble development with particular emphasis on the case of Portugal.
Palavras-chave: economic growth, environment, sustainable de-
velopment.

1. Antecedentes do conceito de desenvolvimento sustentavel

O conceito de desenvolvimento surgido apés a segunda guerra
mundial, associado ao crescimento econémico e assente num para-
digma funcionalista, comeca a ser questionado nos finais da década
de 60 e inicio da década de 70, do século XX, essencialmente por
dias ordens de razées: por um lado, nao estava a dar resposta as
necessidades das pessoas, criando grandes igualdades e assimetrias
regionais, inter e entre paises e, por outro lado estava a levar a uma
degradacao acelerada do ambiente e dos recursos naturais. Tal leva
a uma viragem nas abordagens e nas praticas do desenvolvimento,
levando a busca de novas conceptualizacoes e estratégias (Amaro,
3003) (Chaves, 1994).

Assim, apesar de alguns marcos e eventos de alguma importancia
anteriores, € nos anos sessenta e setenta do século XX que alguns
autores colocam com premeéncia a existéncia de uma crise ecologica
de caracter global capaz de afectar a espécie humana. Destaca-se
Rachel Carson que, em 1962, com a publicacdo de Silent Spring, que
viria a constituir-se como um marco na historia do ambientalismo
—na introducdo da reedicao de 1994, Al Gore, entao vice-presidente
dos Estados Unidos, escrevia: “Sem este livro o movimento ambien-
talista poderia ter sido retardado durante muito tempo, ou mesmo
nunca ter aparecido. (...) Em 1992, um grupo de notéaveis norte-
-americanos considerou Silent Spring como o livro mais importante
dos ultimos cinquenta anos” —, alertava para os graves perigos que
o planeta estava a correr face a accao desenfreada e prepotente do
homem, mormente através do uso de pesticidas sintéticos, que ape-
lidou de “elixires da morte” referindo graves consequéncias para a
saude e, dando grande énfase a questao da biodiversidade — “o nos-
so destino est4 ligado ao dos animais” ! — e da sua importancia para
a espécie humana. “Pela primeira vez na histéria do mundo, todos
os seres humanos estao agora sujeitos ao contacto com perigosos

Emergéncia e percur-
so do desenvolvimento
sustentavel: o caso de
Portugal

Nuno Carvalho

ESEC - IPCoimbra / CICS.
NOVA - Centro Interdisci-

plinar de Ciéncias Sociais,
FCSH-UNL

1 Cf Colborn et. al, O Nosso Fu-
turo Roubado, 1999 (original Our
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produtos quimicos, desde o seu nascimento até a sua morte. Em
menos de duas décadas de uso, os pesticidas sintéticos foram tao
amplamente distribuidos pelo mundo vivo e ndo vivo que se encon-
tram virtualmente em toda a parte. [...] Encontraram-se em peixes
de remotos lagos de montanha, nas minhocas enterradas no solo,
nos ovos dos passaros e no proprio homem, ja que estes produtos
quimicos estao agora armazenados no corpo da vasta maioria dos
seres humanos. Aparecem no leite materno, e provavelmente nos
tecidos da crianca que ainda nao nasceu”(Carson, 1962:15-16).

Em 1970 comemora-se pela primeira vez o dia da Terra, e, em
1972, o relatério Meadows apresentado ao Clube de Roma?, Os Li-
mites do Crescimento, revelava um conjunto de preocupacoes, so-
bretudo relacionadas com o esgotamento dos recursos naturais,
face aos elevados niveis de consumo que entao se verificavam. No
entanto o facto mais relevante da década é a Conferéncia das Na-
coes Unidas sobre o Ambiente Humano, realizada em Estocolmo,
também no ano de 1972, onde se discute pela primeira vez, o futuro
do mundo, e se traz para a discussao publica o problema da degra-
dacdo do ambiente, a qual coloca em risco esse mesmo futuro. De
facto, a gravidade dos problemas discutidos, que culminou com a
Declaracao do Ambiente, era muito preocupante para o futuro do
planeta. “Por um lado, a informacao disponivel sobre o estado do
ambiente a escala planetaria ja permitia nao so perceber a gravida-
de da situacao presente como, sobretudo, antecipar a vertigem ten-
dencial de deterioracao dos indicadores ja conhecidos , assim como
o inevitavel surgimento de outros ainda ocultos na bruma da nossa
ignorancia” (Soromenho-Marques, 1994:81).

Em termos europeus, realca-se a criacao, em 1973, pela entao,
Comunidade Econémica Europeia, do 1° Programa de Accao em
Matéria de Ambiente.

Nos anos oitenta, assume grande relevancia a constituicao da Co-
missdao Mundial para o Ambiente e Desenvolvimento, (W.C.E.D.)
pela ONU, que viria a publicar em 1987 o Relatério “O Nosso Futuro
Comum”, também conhecido por Relatorio Brundtland3. Este rela-
torio viria a ter uma grande importancia ao identificar os principais
problemas ambientais que ameacam e entravam o desenvolvimento
de muitos paises do Sul, e propondo um compromisso entre ecolo-
gia e economia, assente no conceito de desenvolvimento sustenta-
vel4, ou seja, conciliar a intervencao tecnologica com a capacidade
ecossistémica do planeta de suportar essa intervencao. Em suma,
conciliar ambiente e desenvolvimento.

Vinte anos ap6s a Conferéncia de Estocolmo, realiza-se no Rio de
Janeiro a Conferéncia das Nacoes Unidas para o Ambiente e Desen-
volvimento, (ECO-92), também designada de Cimeira da Terra, na
qual estiveram representados ao mais alto nivel 176 paises. A ECO-
92, onde foi aprovado um importante conjunto de declaracoes?,
realiza-se com base no entendimento de que os problemas ambien-

Stolen Future, 1996), que retoma
esta temadatica, e atribui particular
importancia a obra de Carson: “A
afirmacao de Carson é, desde ha
muito, um guia para ecologistas,
bibdlogos da fauna selvagem e ou-
tras pessoas que reconhecem duas
realidades fundamentais: a nossa
heranca evolutiva e o nosso meio
compartilhado. O que acontece
aos animais na Florida, nos rios
ingleses, no Bdltico, no extremo
do Arectico, nos Grandes Lagos dos
Estados Unidos e no lago Baikal,
na Sibéria, tem uma importancia
imediata para os seres humanos.
Os danos observados nos animais
de laboratério e na fauna selva-
gem s@o sintomas de mau agoiro
que parecem estar a aumentar na
populagao humana. (Colborn et al,
1998: 169).

2 0 clube de Roma constitui-se
em 1978 e era constituido por in-
dustriais, cientistas economistas e
outras personalidades.

3 Nome da presidente da co-
missdo e entdo primeira ministra
da Noruega, Gro Harlem Brun-
dtland.

4 0 conceito de desenvolvimen-
to sustentavel foi apresentado ini-
cialmente pela UICN — Unido In-
ternacional para a Conservagdo da
Natureza em 1980, tendo sido pos-
teriormente desenvolvido e divul-
gado pelo “relatéorio Brundtland”
apresentado pela Comissdo Mun-
dial para o Ambiente e Desenvolvi-

mento (W.C.E.D.) em 1987., sendo
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tais sao de tal forma graves que afectam todo o planeta e exigem
uma acc¢ao concertada a nivel mundial. A perda de biodiversidade,
as chuvas acidas, o aumento do efeito de estufa e a destruicao da
camada de ozono sao questoes globais que nao afectam uma sé re-
gido ou pais, e, como tal terdo de ser resolvidas em comum por toda
a humanidade.

O problema ambiental apresenta-se entao sob dois aspectos
principais: um primeiro aspecto respeita ao facto de se tratar de um
problema global®, apesar das diversas formas com que se apresenta,
e do modo diverso como afecta as diferentes comunidades e activi-
dades humanas em todo o globo terrestre. Carece por isso de solu-
coes globais. Um segundo aspecto refere-se a importancia e a preo-
cupacao que hoje provoca este tema que parece extensiva a tudo e a
todos. “De subito, o ambiente conquistou um lugar privilegiado nas
prioridades de todos, desde politicos, industriais e professores, até
as agéncias de publicidade e editores” (Yearley, 1992: 1).

Esta preocupacao parece decorrer da percep¢ao de um duplo pe-
rigo. Por um lado o esgotamento dos recursos naturais nao renova-
veis, colocado com muita veeméncia pela crise energética de 1973;
e, por outro, uma crescente e visivel degradacao do meio natural,
provocado pela civilizacao industrial (como a poluicao, a destrui-
cao da camada de ozono, o aumento do efeito de estufa, a perda de
biodiversidade, as alteracoes climéaticas). A problematica ambiental
esta por conseguinte directamente relacionada com o actual modelo
de desenvolvimento.

O caracter e a natureza do problema ambiental podem, assim,
sintetizar-se numa importante frase: nao é possivel um crescimento
ilimitado num mundo naturalmente limitado, a qual, para além da
sua clareza e contundéncia de expressao, nos permite apresentar
os principais vectores do problema: por um lado, a tendéncia da
sociedade contemporanea de crescer e melhorar, vencendo todo o
tipo de limites e dificuldades, e por outro, a evidéncia de equilibrio,
estabilidade e limitacdo, que ao contréario, e pela sua propria “natu-
reza”, apresenta o mundo natural, no qual tem lugar o desenvolvi-
mento da humanidade. Curiosamente, esta oposicao € representada
nos meios académico e cientifico, por duas disciplinas com a mesma
origem etimologica: economia e ecologia’.

Esta oposicao e analogia, nao sao mais do que um reflexo da na-
tureza humana no seu duplo contexto, natural e social, ambiental e
cultural. Desta dualidade resulta o problema. Com efeito, como ser
vivo, 0 homem é um elemento do meio natural, e como tal, subme-
tido as suas leis.

Esse conjunto de preocupacoes, que marca a emergéncia de uma
consciéncia ecologica, que surge nos anos sessenta do século XX e
se acentua nos nossos dias, e que, conforme mencionado, surge na
sequéncia de um conjunto de catistrofes ambientais® provocadas
na sua maioria pela accao directa do homem, insere-se num contex-

definido como o processo de “de-
senvolvimento econémico, social
e politico de forma a assegurar a
satisfacdo das necessidades do pre-
sente sem comprometer a capaci-
dade das geragoes futuras darem
resposta as suas proprias necessi-
dades”.

5 Na conferéncia, foram apro-
vadas por unanimidade, as Decla-
racgoes do Rio Sobre Ambiente e
Desenvolvimento, a Declaracao de
Principios Sobre as Florestas e a
Agenda 21 Local, e foram abertas
para assinatura a Convengdo
sobre as Alteragoes Climaticas e
a Convencdo Sobre a Diversidade
Biolbgica.

6 Cf Soromenho-Marques,
1998.

7 Os termos economia e ecolo-
gia tém origem na palavra grega
Oikos, que significa casa; habitat.
Ecologia, significando o “estudo
da casa” e, economia o “governo
da casa”. O conceito de ecologia foi
introduzido por Haeckel em 1866.

8 Cf Beck [1986[(1992); Gid-
dens (1990) Lagadec (1991). 158
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to de mudancas sociais globais assentes numa transicao de valores,
bem como na posterior institucionalizacdo do problema ambiental
assente na emergéncia de novos movimentos sociais e da sua me-
diatizacao.

2. Emergéncia e institucionalizag&o do conceito de desen-
volvimento sustentavel

Apesar de em 1980, ter ja sido apresentado pela UICN, como re-
ferido atras, um conceito de desenvolvimento sustentavel ele emer-
ge definitivamente no Relatério Brundtland, e inicia o seu proces-
so de institucionalizacao na Conferéncia das Nac¢oes Unidas para o
Ambiente e Desenvolvimento, (ECO-92), realizada no Rio de Janei-
ro, no ano de 1992, onde efectivamente se configura o conceito. Sen-
do de assinalar posteriormente um conjunto de iniciativas centrais
promovidas pela ONU de que se destacam: a Cimeira Social de Co-
penhaga, 1995, onde emerge a dimensao social do desenvolvimento
sustentavel; A Conferéncia de Joanesburgo, em 2002, designada de
(Rio +10) onde é debatida a configuracao geopolitica da sustenta-
bilidade; a Conferéncia do Rio, 2012, designada de (Rio+20) que
tinha como designio alcancar um compromisso com o desenvolvi-
mento sustentavel, mas que acabaria praticamente com a auséncia
de compromissos revelando-se um fracasso a este nivel.

Temos entao que, na definicao classica do relatério Brundtland,
desenvolvimento sustentavel é “aquele que satisfaz as necessidades
do presente, sem comprometer a capacidade de as geracoes futuras
satisfazerem as suas proprias necessidades” (WCED [1987] (1991).
Esta formulacao é uma resposta aos problemas e desigualdades so-
ciais, comprometendo a satisfacdo das necessidades de uma parcela
significativa da populacao mundial e uma resposta ao processo de
degradacao ambiental gerado pelo estilo de crescimento, que tende
a limitar as oportunidades das geracoes futuras.

Este conceito contém em si, dois conceitos basicos: 1)“o conceito
das necessidades em especial as necessidades essenciais dos débeis
econdmicos deste mundo, a que se deve dar atencao prioritaria”;
2) “a ideia dos limites impostos pelo presente nivel da tecnologia e
da organizacao social a capacidade de um ambiente dar resposta as
necessidades de hoje e de amanha”. “Em esséncia o desenvolvimen-
to sustentavel é um processo de mudanca orientada, em que a ex-
ploracao dos recursos, o sentido dos investimentos, o norteamento
do desenvolvimento tecnologico e as mutacoes institucionais estao
todos em harmonia e incrementam a capacidade presente e futura
de dar satisfacdo as necessidades e aspiragoes humanas” (WCED.
[1987] (1991).

No que respeita as suas dimensoes, habitualmente designadas de
pilares da sustentabilidade, o conceito de desenvolvimento susten-
tavel assentava inicialmente, decorrente do Relatério Brundtland
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e da cimeira do Rio de Janeiro (ECO 92), como atras referido, em
duas dimensoes : o desenvolvimento economico e a proteccao do
ambiente. Ap6s a cimeira social de Copenhaga, realizada em 1995,
foi integrada a vertente social como terceiro pilar do conceito de
desenvolvimento sustentavel. Passando, assim, a sua implementa-
cdo a realizar-se com base em trés dimensoes essenciais: o desen-
volvimento econémico, a coesao social e a proteccao do ambiente.
Contudo, Hoje as trés dimensoes do desenvolvimento sustentavel,
enunciadas, deve acrescentar-se, ainda, a vertente politica/institu-
cional, que chama a atencdo para as questoes relativas as formas
de governacao das instituicoes e dos sistemas legislativos (flexibi-
lidade, transparéncia, democracia) — nos seus diversos niveis -, e
para o quadro de participacao dos grupos de interesse (sindicatos e
associagOes empresariais) e da sociedade civil (ONG), considerados
como parceiros essenciais na promocao dos objectivos do desenvol-
vimento sustentavel.

O desenvolvimento sustentavel parte de uma nova perspectiva
de desenvolvimento e estrutura-se sobre duas solidariedades: so-
lidariedade sincrénica, com a geracao presente, e solidariedade
diacronica com as geracoes futuras (Sachs, 1990): o bem-estar das
geracoes actuais nao pode comprometer as oportunidades e neces-
sidades futuras; e o bem estar de uma parcela da geragao actual
pode ser construido em detrimento de outra parte, com oportunida-
des desiguais na sociedade. A parcela da geracao actual que padece
de pobreza e desigualdade nao se pode sacrificar em funcao de um
futuro improvavel e imponderavel para os seus filhos e netos, assu-
mindo um comprometimento com o futuro sem sequer ter presente.

Posteriormente a ECO 92, em termos internacionais, destacam-
-se como marcos importantes para a institucionalizacao do desen-
volvimento sustentavel, sob os designios da ONU: A Cimeira de Co-
penhaga, em 1995, onde é incorporada a dimensao social do DS;
A cimeira de Joanesburgo, designada de Rio+10, em 2002, onde é
discutida a configuracao politica do DS; a cimeira Rio+20, realizada
novamente no rio de Janeiro, em 2012, com o designio de que seja
assumido um compromisso efectivo com o DS. Em temos da ONU,
salienta-se ainda a Declaracao do Milénio da ONU, em 2000, que
estabelece, para o periodo 2000-2015, oito objectivos chave que vao
para se alcancar um verdadeiro DS e recentemente em 2015, sao
estabelecidos os Objectivos do Desenvolvimento Sustentavel 2015-
2030. Em termos da Unido Europeia salientam-se: O 5° Programa
de Accao de Accao em Matéria de Ambiente, 1993-2000 designado
“Em Direccao ao Desenvolvimento Sustentavel”’; A Estratégia Eu-
ropeia de Desenvolvimento Sustentavel, em 2001 e 2006; O O 6°
Programa de Accao de Accao em Matéria de Ambiente, 2001-2010;
O 7° Programa de Accao de Accao em Matéria de Ambiente, 2011-
2020, aprovado em 2013°.

Como documento estruturante de uma abordagem sustentavel

9 Note-se que o 1° Programa
de Acgao de Accdo em Matéria de
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ao desenvolvimento, no ambito da presente reflexdao salienta-se
a Agenda 21 Local, decorrente da ECO 92, da qual falemos mais
adiante a proposito da institucionalizacao do Desenvolvimento Sus-
tentavel em Portugal. Em termos da Uniao Europeia salientam-se

3. Alinstitucionalizacdo do desenvolvimento sustentavel em
Portugal

A institucionalizacao do desenvolvimento sustentavel em Portu-
gal decorre paralelamente e é influenciado pelo conjunto de inicia-
tivas internacionais promovidas pela Nacoes Unidas e pela Unido
Europeia, particularmente, com realce para o periodo subsequente
a entrada de Portugal para a entao CEE, em 1986.

Assim, em Portugal, no ano de 1971 foi constituida a Comissao
Nacional do Ambiente, o primeiro organismo oficial a ocupar-se
deste sector e que representou Portugal na Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre Ambiente!?, realizada em Estocolmo, em Junho de
1972. Respondia entdo essencialmente a solicitacoes politicas ex-
ternas, decorrentes do enquadramento de Portugal em organismos
internacionais, onde o problema ambiental obtivera ja um lugar de
destaque na agenda politica.

Na sequéncia da Revolucao de Abril de 1974, foi criado o Minis-
tério do Equipamento Social e Ambiente, que incorporou pela pri-
meira vez uma Subsecretaria de Estado do Ambiente, que em 1975
passaria a Secretaria de Estado do Ambiente, (SEA) a cuja criacao e
organizacao esteve ligado Gongalo Ribeiro Telles, figura muito rele-
vante na emergéncia de politicas ptblicas em matéria de ambiente
e ordenamento do territério, tendo, por exemplo, sido o grande im-
pulsionador da criacdo da legislacdo da Reserva Agricola Nacional
em 1982, e da Reserva Ecologica Nacional em 1983.

Foi, ainda, no ano de 1975, que foi criado o SNPRPP - Servico
Nacional de Parques Reservas e Patrimoénio Paisagistico, hoje ICN -
Instituto da Conservacao da Natureza.

Em 1976, a Constituicao da Republica Portuguesa, no seu artigo
66° consagrou os Direitos do Ambiente. Segundo Carvalho, 2007,
tal revela um sinal claro de que, embora numa época em que o pro-
blema ambiental tinha ainda fraca elaboracao publica e politica, ele
se encontrava ja inscrito nas preocupacoes estratégicas dos prin-
cipais atores do jogo politico, no tocante a parametrizacao consti-
tucional do modelo macrossocial para que se devia encaminhar a
nova democracia.

Em 1979, foi criado o Ministério da Qualidade de Vida, que tu-
telava alguns servigos ligados ao ambiente — entre eles a Secretaria
de Estado do Ordenamento Fisico e Ambiente (SEOFA), criada em
1978 em substituicdo da SEA — , mas nao todos, e que se manteve
até 1985.

Entre 1985 e 1989, em aparente contra-ciclo relativamente aos

Ambiente da EU, foi aprovado em
1973, precisamente no momento
de viragem que referimos no inicio
desta reflexdo.

10 portaria n® 316/71 de 19 de
Junho. Presidida por Correia da
Cunha. A CNA, terdé mesmo sido
criada para responder ao convite
da ONU para Portugal estar pre-
sente na Cimeira de Estocolmo que
se realizaria no ano seguinte.
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indicadores quantitativos acima apresentados, o ambiente voltou a
categoria de Secretaria de Estado. A Secretaria de Estado do Am-
biente e Recursos Naturais (SEARN), tutelada pelo Ministério do
Plano e da Administracao do Territorio (MPAT). Para Carvalho
(2007) esta inscricao em contra-ciclo sera talvez apenas aparente,
visto que, embora regressando ao nivel de Secretaria de Estado, o
tema ambiental se autonomizou face a designacao genérica de “qua-
lidade de vida”, que se cristalizara num ministério com pouco poder
politico e que, como disse, nem sequer tutelava todas as areas da po-
litica ambiental. Na nova SEARN, ao invés, foi promovido um novo
grau de institucionalizacdo das politicas ambientais, aparentemen-
te contando com um respaldo mais forte no seio de um ministério
de grande peso politico. Carvalho, (2007), destaca a este propdsito a
importancia da passagem do Eng® Carlos Pimenta, o qual viria a ter
um papel importante no desenvolvimento das politicas de ambiente
em Portugal, nomeadamente pelos contributos decisivos que teve
na criaciao da Direccao-Geral da Qualidade do Ambiente (DGQA) e
da Direccao-Geral de Recursos Naturais (DGRN). Neste contexto de
institucionalizacao, em 1987 foi criado o Instituto Nacional do Am-
biente (INAMB), posteriormente Instituto de Promocao Ambiental
(IPAMB), e Instituto do Ambiente (IA) e actual Agéncia Portuguesa
do Ambiente (APA).

Em 1990, bastante tardiamente, em comparac¢ao com outros pa-
ises europeus, e face a importancia dum organismo desta natureza,
foi criado um ministério especifico para a area do ambiente, o Mi-
nistério do Ambiente e Recursos Naturais (MARN). Na sequéncia
direta, em 1991, foi lancada a primeira importante “radiografia” so-
bre o ambiente no contexto do regime politico democratico, o Livro
Branco sobre o Estado do Ambiente em Portugal, publicado pelo
MARN e da responsabilidade de um grupo de trabalho constituido
por especialistas de reconhecido mérito cientificoll.

Em 1992, em substituicao do Conselho de Concertacao Social é
criado o Conselho Econémico e Social (CES), onde as ONGA pas-
sam a ter assento o que parece ja conferir reconhecimento as ques-
toes do ambiente enquanto componente importante do desenvolvi-
mento.

Em 1994, foi elaborado o Plano Nacional de Politica do Ambien-
te, (PNPA) que viria a ser aprovado em 19952, Elaborado apenas,
dois anos decorridos sobre a cimeira do Rio, tratou-se de um im-
portante documento em termos politicos e de orientacao estratégi-
ca. Efetivamente o PNPA, para além das medidas de “orientacoes
estratégicas da politica de ambiente”, dos “objectivos e ac¢oes pro-
gramaticas especificas do MARN, e dos “instrumentos para a im-
plementacao da politica de ambiente de ambiente” incorporava um
conjunto de “objectivos e accoes programaticas intersectoriais” em
que se inseriam as diversas atividades econémicas, o ordenamento
do territorio e as diversas politicas publicas. Tal, independentemen-

1 Prof. Doutor Filipe Duarte
Santos (coordenador); Prof. Dou-
tor Carlos Borrego; Prof. Doutor
Fernando Santana; Prof. Doutor
Miguel Magalhdes Ramalho; Eng®
José Faria Santos.

12° coordenado pelo Prof. Dou-
tor Francisco Nunes Correia.
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te dos resultados obtidos com as politicas seguidas posteriormente
denota o reconhecimento da necessidade de politicas integradas em
termos de ambiente e desenvolvimento.

Em 1997, foi criado o Conselho Nacional do Ambiente e do De-
senvolvimento Sustentavel, ao qual compete acompanhar a aplica-
cao e desenvolvimento da Lei de Bases do Ambiente e, particular-
mente, emitir parecer e recomendacoes sobre a Estratégia Nacional
de Conservacao da Natureza e da Biodiversidade.

Em 1999, com a instituicao do Ministério do Ambiente e do Or-
denamento do Territério (MAOT), pela primeira vez o ambiente e
o ordenamento do territorio foram englobados num mesmo minis-
tério’s.

No ano de 1998, é criada e Lei de Bases do Ordenamento do Ter-
ritorio e Urbanismo (LBOTU), mais uma vez de forma tardia, na
medida em que um importante conjunto de legislacao respeitante
ao ordenamento do territorio tinha ja sido criada sem que houvesse
uma leia de bases. A titulo de exemplo enumeramos a a Lei da RAN
(1982) e a Lei da REN (1983)e a diversa legislacao relativa aos PDM.

No inicio deste século comeca a ser preparada a Estratégia Na-
cional de Desenvolvimento Sustentavel (ENDS), a qual devido as
sucessivas mudancas de governo entao ocorridas, teve varias ver-
soes, 2002, 2004, até finalmente ser aprovada em 2006, a ENDS
2005-2015.

A ENDS assume-me como um instrumento mobilizador da so-
ciedade portuguesa, dos diferentes parceiros sociais e, individual-
mente, de cada cidadao em particular, para os desafios do desenvol-
vimento sustentavel do pais e incorpora ja de forma clara os quatro
pilares do desenvolvimento sustentavel. Trés de forma explicita e
sobre os quais se estrutura toda a estratégia: o ambiental, proteccao
e valorizacao do ambiente; econ6mico, desenvolvimento econémi-
co; o social, coesao social. E o quarto, o institucional /politico de
forma implicita, traduzido na forma de implementacao / governan-
ca da estratégia.

A ENDS é composta por um vasto conjunto de planos estratégi-
cos sectoriais quer em termos das atividades econ6micas, quer em
termos da gestao e salvaguarda do ambiente e recursos naturais, o
que permite desenvolver politicas integradas de desenvolvimento
numa perspectiva de sustentabilidade’4.

A crise econémica que atingiu o mundo em geral e que bastante
afetou Portugal tera constituido um obstaculo uma implementacao
da ENDS de forma efectiva e integrada. Contudo, para além da crise
podem também questionar- se as opg¢oes politicas adoptadas. Ape-
sar da execucao de um conjunto de planos sectoriais, a ENDS, ficou
muito aquém do proposto, mas, ainda assim, constituiu-se como
um marco importante para a institucionalizacao do DS, em Portu-
gal. Dos diversos planos elaborados, salienta-se, pelo seu carater
estruturante e integrador, a aprovacao do PNPOT — Plano Nacional

13 A componente do Ordena-
mento do Territério estava ante-
riormente englobada no MEPAT
- Ministério do Equipamento Pla-
neamento e Administracao do Ter-
ritério. Este ministério, responsa-
vel pelas obras ptblicas, mostrou
muitas vezes dificuldades em arti-
cular as politicas de ordenamento
e conservagdo da natureza com os
grandes empreendimentos que tu-
telava.

14 ¢f Estratégia Nacional de
Desenvolvimento Sustentdvel,
2005-2015.
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de Politica de Ordenamento do Territorio.

Em 2015 é proposto pelo governo e subscrito por 82 entidades
publicas e privadas o “Compromisso para o Crescimento Verde” que
engloba treze medidas. Nao é uma estratégia de DS, mas é um im-
portante documento em matérias de salvaguarda e uso racional dos
recursos naturais se devidamente implementado.

Outro aspeto importante a referir € que as GOP - Grandes Opcoes
do Plano tém desde o inicio deste século, mas com mais relevancia
a partir de 20055, dado importancia as questoes da sustentabili-
dade. Também neste documentos, o periodo de crise teve as suas
repercussoes no énfase dado a estas questoes nas GOP, parecendo
reflectir o “velho” pensamento atavico que que o desenvolvimento
sustentavel é s6 ambiente e que este é inimigo do desenvolvimento
econdémico. Terminamos esta referéncia as GOP, com o documen-
to das GOP para 2017, aprovado em Outrubro de 2016, em que o
desenvolvimento sustentavel volta a ter grande relevancia e onde
é dado particular destaque a dois aspectos que consideramos de
grande relevancia: “a valorizacdo do territério” e a promocao de
uma “economia circular.” “A economia circular emerge da histoéria
de medidas de incentivo a mudanca do paradigma econoémico, que
garanta a preservacao da utilidade e valor dos recursos (materiais e
energéticos) pelo maximo tempo possivel, salvaguardando simulta-
neamente os ecossistemas e o capital financeiro das empresas e da
sociedade civil e promovendo uma relacao virtuosa entre o desem-
penho ambiental e o desempenho socioeconémico”. (GOP, 2017)%°.

Contudo, apesar da incorporacéo e institucionalizacdo do DS na
legislacao e nos documentos de governacao, o desenvolvimento do
pais nao estd em consonancia nem reflecte, em grande do nosso
territorio, os principios e a implementacao de um desenvolvimento
sustentavel. Tal em nossa opinidao deve-se, sobretudo, ao enorme
atraso na elaboracao e efectiva implementacao da Agenda 21 Lo-
cal’” por parte dos municipios portugueses, o que tem permitido
que medidas e acc¢Oes politicas relevantes continuem a ser toma-
das a luz do “velho” paradigma funcionalista em detrimento de um
novo paradigma territorialista promotor de um desenvolvimento
local sustentavel que permita combater e recuperar grande parte do
territorio portugués das profundas assimetrias e desigualdades em
que estd mergulhado’®.

E pois necessario pensar o desenvolvimento sustentivel den-
tro da perspectiva que esteve na sua génese e que esta patente nos
documentos nacionais e internacionais, que é a ser implementado
segundo o ciclo da sustentabilidade designado pensar global, agir
local, que orienta toda a concepc¢ao da Agenda 21 Local.

15 Cf GOP- Grandes Opcées do
Plano. De 2005 a 2017. O documen-
to das GOP, constitui-se como o do-
cumento de estratégia do governo
e é elaborado anualmente. GOP de
curto prazo, e também por perio-
dos mais alargados, GOP de médio
prazo.

16 O conceito de economia cir-
cular é desenvolvido no documento
da EU, “Manifesto para uma Euro-
pa Eficiente de Recursos”, CE, 2012.

17 Cf Carvalho, 2009.

18 Cf artigo do autor nesta
mesma publicacdo intitulado “Do
paradigma funcionalista ao para-
digma territorialista: discursos,
politicas, praticas e contradigoes
sobre o desenvolvimento local em

Portugal”
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Resumo

Diversos estudos tém evidenciado o declinio do interesse pelo es-
tudo das plantas, nao apenas em adultos como também em crian-
cas e jovens, fenomeno conhecido por Plant blindness. Para con-
trariar esta tendéncia, foi desenvolvido o projeto “Joaquim Vieira
de Natividade para miudos — da bolota a arvore” (2015-2016),
para influenciar positivamente as atitudes e conhecimento das
criancas sobre as plantas, e em particular sobre arvores monu-
mentais da floresta Mediterranica. O projeto envolveu 273 crian-
cas que frequentam o 1° Ciclo do Ensino Basico, no Municipio de
Alcobaca e de Figueiré dos Vinhos, Centro de Portugal. O projeto
tem como tema central Joaquim de Natividade (1899-1968), um
dos precursores da Agronomia e da Engenharia Florestal em
Portugal. As criancas foram envolvidas na exploracdo de elemen-
tos botanicos, atividades hands-on e de outdoor, em contexto de
educacdo nao formal com o objetivo de despertar o seu gosto e
conhecimento sobre as drvores monumentais.

Palavras-chave: Arvores Monumentais, Arvoredo de Interesse
Publico, Plant blindness, educacdo nao-formal, desenho

Abstract

Several studies show the decline of interest in studying plants, not
only among adults, but also in children and teenagers, phenom-
enon known as Plant blindness. To counter this trend, “Joaquim
Vieira de Natividade for kids — from acorn to tree project” (2015-
2016) was designed to positively influence children’s attitudes
and knowledge towards plants, and specifically monumental
trees from Mediterranean forest. The project involved 273 chil-
dren from primary schools (3 to 10 years old), from Alcobaca ans
Figueiro dos Vinhos, Central Portugal. Natividade (1899-1968)
was one of the precursors of agronomy and national forestry in
Portugal. Children were engaged in the exploration of botanic
issues, hands-on and outdoors activities in non-formal learning
settings as a way of spark their interest and knowledge on monu-
mental trees.

Keyword: monumental trees, trees listened as National Interest,
Plant blindness, non-formal education, drawing

Introducéo

Portugal apresenta uma das mais antigas leis de prote¢ao das ar-
vores, na Europa, com a introducao da figura de Arvoredo de Interes-
se Puablico (AIP), em 1938. Arvores isoladas ou conjuntos arboéreos
podem ser classificados, de acordo com os seguintes critérios: porte,
desenho, idade, raridade ou significado natural, histérico, cultural
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ou paisagistico (Lei n.° 53/2012, de 5 de setembro, regulamenta-
da pela Portaria n.° 124/2014, de 24 de junho). Contudo, no nosso
territorio existem outras arvores com caracteristicas monumentais,
que podem ou nao vir a ser classificadas, mas que, juntamente com
o AIP, representam um valor patrimonial que importa conhecer e
salvaguardar. Estas arvores apresentam funcoes ecolbgicas cruciais
ao contribuirem para a mitigacao das alteracoes climaticas (Ste-
phenson et al., 2014), por representarem hotspot de biodiversidade
(Corney & Butler, 2007) ou por funcionarem como corredores da
vida selvagem na paisagem (Lindenmayer et al., 2013). Represen-
tam, ainda, um importante valor cultural, estético e espiritual, es-
tando associadas a promocao da satde e bem-estar (Tsunetsugu et
al., 2007). Também criam beneficios sociais ao promoverem o de-
senvolvimento econ6mico das areas rurais (Moya, 2015), represen-
tando a identidade historica e cultural de uma comunidade (Dafni,
2006). No entanto, apesar da importancia que assumem, as arvores
monumentais encontram-se em declinio. S6 na Europa, nos altimos
100 anos, desapareceram 80% das arvores monumentais, bosques
maduros e arvores agricolas seculares (Moya, 2015). Em Portugal,
temos assistido a perda deste patrimoénio em resultado de diferen-
tes fatores: i) da falta de reconhecimento da sua importancia pela
perda gradual das arvores para a lenha, abandono e negligéncia; ii)
da ocorréncia de incéndios; do desenvolvimento econémico e mu-
dancas de praticas de gestao, como é exemplo a reducao da area flo-
restal nativa para monoculturas de eucalipto (Paiva in Marchante
et al., 2008: 9-10); iii) do continuo isolamento e fragmentacao do
habitat (Lindenmayer et al., 2013); iv) e da propria idade avancada
(Martins et al., 2012) que as torna mais suscetiveis a pragas, doen-
cas e a acao de agentes atmosféricos. Estas acoes tém afetado nao so6
arvores jovens e saudaveis como condenado uma nova geracao de
arvores monumentais.

Apesar de serem parte integrante do ecossistema, a atitude das
pessoas perante as plantas é, em grande parte das vezes, esqueci-
da e minimizada sendo este fendmeno conhecido por Plant blind-
ness (Wandersee & Schussler, 2001). Contudo, o desenvolvimento
de acOes que promovam o conhecimento da botanica pode con-
tribuir para alterar comportamentos e atitudes perante as plantas
(Fancovicova & Prokop, 2011). Neste sentido, sendo a falta de infor-
macao e a subvalorizacao do potencial que as arvores monumentais
e AIP apresentam dois aspetos a colmatar, o desenvolvimento de
acOes em comunicacdo em ciéncia contribuira para aumentar a li-
teracia cientifica dos cidadaos. O arvoredo monumental posiciona-
-se, assim, como um fator de desenvolvimento educativo, como sao
disso exemplos alguns projetos que, timidamente, tém surgido no
nosso territorio (e.g., Centro de Interpretacao do Carvalho de Cal-
vos, Rota das Arvores Monumentais de Monchique), mas em franco
desenvolvimento noutros paises. Nesta linha de acao, o presente es-
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tudo tem como objetivo promover a cultura cientifica sobre o arvo-
redo monumental da floresta mediterranica em criancas do 1° Ciclo
do Ensino Bésico, pela exploracao de elementos botanicos com base
no trabalho experimental de Joaquim de Natividade (1899-1968)
um dos precursores da Agronomia e da Engenharia Florestal em
Portugal. Neste ambito, foi desenvolvido o projeto “Joaquim Vieira
de Natividade: da bolota a arvore” com o objetivo de influenciar po-
sitivamente as atitudes e conhecimentos das criangas sobre arvores
monumentais, assim como promover o conhecimento das arvores
autoctones da floresta mediterranea, em contexto de educacao nao
formal.

Metodologia

As criancas (n=273) do municipio de Alcobaca (n=126) e do mu-
nicipio de Figueir6 dos Vinhos (n=124) foram envolvidas na explo-
racao de elementos botanicos, bem como em atividades hands-on,
como a plantacao de bolotas e a monitorizacao da sua germinacao.
Também participaram em atividades outdoor, de exploracao de ele-
mentos botanicos e roteiros pelas arvores monumentais, algumas
das quais classificadas de Interesse Publico. O desenho, a entrevis-
ta, as observagoes foram usados como dados qualitativos e quan-
titativos na identificacdo das concecoes que as criancas tém sobre
as arvores monumentais, antes e depois do desenvolvimento das
atividades de promocao da botanica. Os desenhos foram recolhidos
na totalidade das criancas envolvidas enquanto que a fase de en-
trevistas foi realizada apenas a 10 criancas por turma, num total de
168 criancas amostradas. Foram colocadas as seguintes questoes:
questao 1 “Que arvore desenhaste?”; questao 2 “O que podes dizer
sobre a arvore que desenhaste?” (questao que permitiu aferir a ar-
vore desenhada); questao 3 “Diz o nome de arvores que conheces?”;
questao 4 “Quantas arvores tem o recreio da tua escola?”; questao 5
“O que € uma arvore monumental?”; e questao 6 “Conheces alguma
arvore monumental?”. Tal como os desenhos, a fase de entrevistas
foi realizada no inicio e no final do projeto.

Resultados

Da anélise dos desenhos antes e depois da realizacdo das ativida-
des de exploracao botanica (Figura 1) trés niveis de anélise emer-
giram: nivel 1, ndo representativo de uma arvore, isto é um dese-
nho onde nao se consegue identificar uma arvore ou foi deixado em
branco; nivel 2, compreensiva representacao de uma arvore, isto é
um desenho onde ¢ possivel identificar as caracteristicas tipicas de
uma arvore como o tronco, folhas, frutos, entre outros elementos;
nivel 3, identificacdo e compreensiva representacao de uma arvore
monumental e/ou espécie nativa, isto é desenhos onde as criancas
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identificam uma arvore monumental algumas das quais perten-
centes a floresta mediterranica, pela observacao de caracteristicas
particulares nos desenhos, como a presenca de bolotas, folhas ca-
racteristicas, tronco retorcido, auséncia de folhagem, cavidades no
tronco, entre outras particularidades. Estas caracteristicas foram
aferidas pelas entrevistas e observacoes efetuadas.

Se antes da realizacao das atividades de exploracao botanica 211
desenhos incidiram na categoria 2, evidenciando uma arvore “nor-
mal”, apds a realizacao das atividades de exploracao botanica 201
desenhos incidiram na categoria 3, sendo possivel identificar arvo-
res monumentais pela representacdo de detalhes especificos.

Desenhos criancas 1CEB sobre Arvore
Monumental realizados antes e depois das
atividades exploracao botanica

B Desenho antes atividades  ®Desenho depois atividades

211

250
200
150
100

N3o Compreensiva Identificacdo e
representativo representacao compreensiva
de uma arvore representacdo
de uma arvore

monumental
(espécie nativa)

Relativamente a questao 3 “Diz nome de arvores que conheces?”
os resultados mostram que se verificou uma maior diversidade de
espécies da floresta mediterranica (e.g., pinheiro manso, sobreiro,
castanheiro, carvalho, cedro, freixo) das respostas dadas apos a rea-
lizacao das atividades de exploracao botanica (Figura 2). Verificou-
-se ainda uma diminuicao das respostas dadas relativa a arvores de
fruto (de 57% para 33%) e da auséncia de respostas “nao sei” (de 6%
para 0%).

Questio 3: Diz nome de arvores que conheces?
¥ Antes atividades ¥ Depois atividades
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Figura 1

Desenhos criangas 1CEB sobre
Arvore Monumental realizados
antes e depois das atividades
exploragéo botanica.

Figura 2
Questao 3 “Diz nome de arvores
que conheces?”.
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Relativamente a questao 4 (Figura 3) verificou-se um aumento

do nimero de respostas corretas (6% para 24%). Foi verificada uma

elevada percentagem de respostas “erradas” e “ndo sei” quer antes
quer apos a realizacao das atividades de exploracao botanica.

Questio 4: Quantas arvores existem no recreio
da escola?

Antes atividades B Depois atividades
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40
i . .

Correto Erradao MaEo Sei

Quanto a questao 5 “O que ¢ para ti uma arvore monumental?”
(Figura 4) foram vérias as caracteristicas mencionadas pelas crian-
cas atribuidas as drvores monumentais apos a realizacao das ativi-
dades de exploracao botanica, nomeadamente: grande/alta (33%),
velha (26%), casa/alimento para os animais (9%), importante/com
historia (8%), tronco grosso/torto (3%), e com buracos (3%). Ano-
tamos, contudo, a categoria “outros” (4%) cujas respostam eviden-
ciam que uma arvore monumental é aquela que: “As pessoas devem
respeitar”; “Deve ser cuidada por muitas pessoas”; “Deve ter placa”;
“Deixa-nos marcados” ou “E de todos nés e por isso ndo deve ser
cortada”. Verificou ainda uma diminuicao consideravel das respos-
tas “Nao sei” (de 37% para 0,8%). As respostas iniciais “normal”
(5%) e “arvore monumento/fantasia” (10%) nao foram menciona-
das nas respostas finais, ap0s as atividades botanicas realizadas.

Questio 5: O que é para ti uma arvore

monumental?
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Figura 3
Questdo 4 “Quantas arvores
existem no recreio da escola?”.

Figura 4
Questéo 5 “O que é para ti uma
arvore monumental?”.
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